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RESUMO

A agua é uma substancia essencial para a vida, com papel vital nos processos
metabdlicos e transporte de nutrientes nos organismos. Ela abrange grande parte da
superficie da Terra, influencia o clima, as chuvas e sustenta ecossistemas aquaticos.
No entanto, atividades humanas tém impacto na qualidade e disponibilidade da agua,
resultando em polui¢ao e escassez. A ecologia enfatiza a importancia de utilizar a agua
de forma sustentavel para garantir sua disponibilidade para as geragoes presentes e
futuras. As bacias hidrograficas desempenham um papel crucial no gerenciamento
sustentavel da agua, com diversos usos, como abastecimento, producéo de energia e
controle de enchentes. A legislagdo brasileira, incluindo a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, estabelecem diretrizes e
padrées para a gestdo e protecdo da agua, considerando paréametros como
temperatura, pH, oxigénio dissolvido, turbidez, condutividade elétrica e soélidos totais
dissolvidos. Esses parametros sdo importantes indicadores daqualidade da agua e
permitem o estabelecimento de metas de preservacao e uso sustentavel. O objetivo foi
avaliar a qualidade da 4gua, identificando parametros fisico-quimicos e microbioldgicos
relevantes.

Palavras-chave: Agua, parametros, legislagdo ambiental.



ABSTRACT

Water is an essential substance for life, with a vital role in metabolic processes and
transport of nutrients in organisms. It covers much of the Earth's surface, influences
climate, rainfall and sustains aquatic ecosystems. However, human activities have an
impact on water quality and availability, resulting in pollution and scarcity. Ecology
emphasizes the importance of using water sustainably to ensure its availability for
present and future generations. Watersheds play a crucial role in the sustainable
management of water, with diverse uses such as supply, energy production and flood
control. Brazilian legislation, including the National Water Resources Policy and
CONAMA Resolution No. 357/2005, establish guidelines and standards for water
management and protection, considering parameters such as temperature, pH,
dissolved oxygen, turbidity, electrical conductivity and total dissolved solids . These
parameters are important indicators of water quality and allow the establishment of
goals for preservation and sustainable use. The objective was to evaluate water quality,
identifying relevant physical-chemical and microbiological parameters.

Keywords: Water, parameters, environmental legislation.
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1 INTRODUGAO

A analise fisico-quimica e microbioldgica da agua dos rios € uma pratica
fundamental para a gestdo ambiental e a preservacao da saude publica. A qualidade
da agua de um rio € um indicador importante da saude dos ecossistemas aquaticos e
do bem-estar humano, uma vez que a agua € essencial para uma ampla gama de
atividades humanas, como consumo domeéstico, producdo agricola e industrial,
turismo e lazer (FREITAS et al., 2019).

A avaliacao fisico-quimica permite mensurar as caracteristicas fisicas e
quimicas da agua, como temperatura, pH, turbidez, condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido, nutrientes, metais pesados e substancias orgéanicas. Esses parametros sao
importantes indicadores da qualidade da agua, uma vez que as alteragbes podem
indicar a presenca de poluentes, tais como produtos quimicos téxicos, residuos
industriais, efluentes domésticos, entre outros (CARDOSO; RODRIGUES; SILVA,
2020).

Ja a analise microbioldgica, por sua vez, identifica a presenca e a quantidade
de microrganismos na agua, que podem ser indicadores da presenca de patégenos
que podem causar doengas em humanos e animais. A testagem microbiologica &
especialmente importante em locais onde a agua € usada para consumo humano,
como em sistemas de abastecimento publico de agua potavel (MEDEIROS; LIMA,;
SOUZA, 2019).

A qualidade da agua dos rios € influenciada por uma série de fatores, como o
uso do solo na bacia hidrografica, a presenca de atividades industriais e agricolas, a
urbanizacdo e a disposicao inadequada de residuos. Realizar a avaliacao fisico-
quimica e microbioldgica da agua dos rios € uma ferramenta essencial para avaliar os
impactos desses fatores sobre a qualidade da agua e para orientar acoes de gestao
ambiental que visem a conservagao e recuperacdao dos ecossistemas aquaticos
(LEITE et al., 2020).

A pesquisa tem o intuito de montar um arcabougo de dados técnicos que
possam subsidiar a ado¢ao de praticas conservacionistas para reduzir a erosao do
solo, melhorar a qualidade da agua contribuindo para a conservagcao dos recursos

hidricos e a promoc¢ao da sustentabilidade agricola.
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Diante do exposto o objetivo foi avaliar a qualidade da agua do Corrego Lanoso

localizado em Uberaba, MG.



18

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1  AGUA E RELACOES ECOLOGICAS

A agua é uma substancia quimica incolor, inodora e insipida composta por dois
atomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio (H20). E uma das substancias mais
importantes e abundantes da Terra, cobrindo cerca de 70% da superficie do planeta.
Essencial para a vida, € encontrada em todos os organismos vivos e desempenhando
um papel fundamental em processos metabdlicos, transporte de nutrientes e
eliminacao de residuos (Silva; Sales; Franga, 2020).

As relacoes ecoldgicas da agua sao muito amplas e diversificadas, incluindo
sua interacdo com o ambiente abidtico e com os seres vivos. A agua desempenha um
papel fundamental no clima global, atuando como um regulador térmico e afetando a
distribuicdo das chuvas e a circulagcédo das correntes oceanicas. A agua € recurso vital
para a sobrevivéncia de muitas espécies de plantas e animais, que dependem dela
para manter a hidratagao, regular a temperatura corporal, reproduzir e se alimentar
(Silva; Costa; Cavalcante, 2019).

E habitat para muitas formas de vida, desde bactérias e protozoarios até peixes
e mamiferos. Os rios, lagos, oceanos e aquiferos sdao ecossistemas aquaticos que
sustentam uma grande diversidade de organismos e interagdes ecoldgicas, como
cadeias alimentares, simbiose e competi¢cdo. A agua também €& um importante meio
de transporte de nutrientes, poluentes e sedimentos, o que afeta a qualidade e a saude
dos sistemas ambientais (Assis; Souza; Junior, 2019).

As atividades humanas tém um grande impacto nas relagcées ecologicas da
agua, afetando sua qualidade e disponibilidade. A poluicdo da agua por substancias
guimicas, esgotos e residuos industriais pode prejudicar a vida aquatica e afetar a
saude humana (Santos; Fuchs; Fernandes, 2018).

A agua é um recurso fundamental para a ecologia, sendo essencial para a
manutencao da vida e do equilibrio dos ecossistemas. A ecologia estuda as interacoes
entre os seres vivos e o meio ambiente em que vivem, e a dgua é um dos principais
fatores abidticos que influenciam as relacdes ecoldgicas. E um fator limitante para
muitas espécies, especialmente em ambientes terrestres, onde a sua disponibilidade
pode ser escassa. A falta de agua pode levar a desidratacdo e morte dos organismos,

além de afetar a producao de alimentos e a diversidade de espécies em um
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determinado ecossistema. Por outro lado, o excesso de agua, como em caso de
inundacgdes, pode levar a perda de habitats e espécies, além de provocar prejuizos
econdmicos e sociais (Chaves; Ferreira; Souza, 2017).

Por todas essas razdes, a ecologia considera a agua um fator fundamental para
a manutencdao da vida na Terra € um recurso que deve ser utilizado de forma
sustentavel e responsavel para garantir a sua disponibilidade para as geragdes

presentes e futuras.

2.2 BACIAS HIDROGRAFICAS E SEUS USOS

Uma bacia hidrografica € uma area de drenagem de agua delimitada pelo relevo
onde toda a agua que cai ou escorre em sua superficie converge para um unicoponto
de saida, geralmente umrio ou lago. A bacia hidrografica € composta pela areaterrestre
e pela area aquatica, incluindo rios, cérregos, lagos, aquiferos e outros corpos d'agua
(Souza et al., 2021).

As bacias hidrograficas sao importantes porque permitem que a agua seja
gerenciada de forma integrada e sustentavel, considerando as necessidades e
demandas dos diferentes usos da agua naquela regido. Entre as possibilidades de
utilizacao, destacam-se:

a) Abastecimento de agua: A agua da bacia hidrografica pode ser utilizada

para abastecer a populagao, industrias, irrigacao de culturas agricolas e outras

atividades econbmicas. A gestdo adequada da agua € fundamental para
garantir que haja agua suficiente para atender as necessidades das diferentes
demandas da bacia hidrografica;

b) Producdo de energia: A agua pode ser usada para gerar energia

hidrelétrica. As barragens sao construidas em rios para criar reservatorios que

acumulam a quantidade para gerar energia elétrica. Esse uso da agua pode ter
impactos ambientais significativos, como alteragcées no curso do rio, mudancgas
no habitat aquatico e efeitos na biodiversidade;

c) Recreacao: A agua da bacia hidrografica pode ser usada para atividades

de lazer, como natacao, pesca, canoagem e outras atividades ao ar livre. Essas

atividades podem gerar renda e empregos na regido, além de promover o

turismo e o desenvolvimento local;
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d) Conservagdo ambiental: A bacia hidrografica € um ecossistema complexo
e diverso, que abriga uma variedade de espécies animais e vegetais. A
conservagao ambiental € importante para proteger a biodiversidade da regiao,
bem como garantir a qualidade da agua e do solo. As praticas de conservacao
incluem a preservacao de florestas, a protecdo de areas umidas e a
recuperacao de areas degradadas;

e) Controle de enchentes: As bacias hidrograficas podem ser propensas a
inundacoes, especialmente em periodos de chuva intensa. O gerenciamento
adequado da agua pode ajudar a minimizar os danos causados pelas
inundagoes, incluindo o controle da erosdo do solo, a constru¢go de diques e a

gestao da drenagem urbana (Mota et al., 2018).

As bacias hidrograficas sdo importantes para garantir a disponibilidade de agua
para diferentes usos, promover o desenvolvimento econdmico e social, preservar a
biodiversidade e proteger os ecossistemas aquaticos. O gerenciamento adequado da
agua é fundamental para garantir o uso sustentavel dos recursos hidricos e o bem-

estar das comunidades locais (Ribeiro; Santos; Freitas, 2019).

2.3 LEGISLAGAO

2.3.1 Lei Federal n®9.433/97

A legislacao brasileira sobre os usos da agua esta baseada na Politica Nacional
de Recursos Hidricos, instituida pela Lei Federal n? 9.433/97. Essa lei estabelece as
diretrizes para a gestao integrada e sustentavel dos recursos hidricos no pais, com o
objetivo de garantir o acesso a agua em quantidade e qualidade para as geracoes
presentes e futuras.

Dentre os principais pontos da legislacao brasileira sobre usos da agua, aponta-
se:

a) Outorga de direito de uso: A Lei Federal n? 9.433/97 estabelece que o uso

de recursos hidricos no Brasil esta sujeito a outorga de direito de uso. Isso

significa que, para utilizar a agua de rios, lagos, aquiferos e outras fontes, &
necessario obter uma autorizacdo do poder publico, que define as condicdes
de uso da agua e o prazo de validade da outorga;
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b) Prioridade para o uso humano e para a dessedentacdo de animais: A lei
estabelece que o uso da agua para consumo humano e para a dessedentagao
de animais deve ter prioridade sobre os demais usos. Essa prioridade é
assegurada mesmo em situagdes de escassez hidrica;

c) Cobranca pelo uso da agua: A Lei Federal n? 9.433/97 prevé a cobranca
pelo uso da agua como um instrumento de gestao dos recursos hidricos, sendo
uma forma de incentivar a racionalizacdo e arrecadar recursos para
investimentos em programas de recuperacdo ambiental e de gestdo dos
recursos hidricos;

d) Planos de recursos hidricos: Estabelece que os estados e o Distrito Federal
devem elaborar e implementar planos de recursos hidricos, em consonancia
com as diretrizes nacionais estabelecidas pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos. Esses planos sdo importantes para a gestao integrada e sustentavel
dos recursos hidricos em cada regiao;

e) Comités de bacia hidrografica: Os comités de bacia hidrografica sao
instancias colegiadas de participacado social na gestao dos recursos hidricos.
Esses comités s&o responsaveis por propor acoes e diretrizes para a gestao
dos recursos hidricos na bacia hidrografica, bem como por acompanhar e
avaliar a implementacao das politicas e programas de gestao dos recursos

hidricos.

A legislacao brasileira sobre usos da agua busca garantir o acesso a agua em
guantidade e qualidade para as geracoes presentes e futuras, por meio de uma gestao
integrada e sustentavel dos recursos hidricos. A outorga de direito de uso, a prioridade
para o uso humano, a cobranca pelo uso da agua, os planos de recursos hidricos e os
comités de bacia hidrografica sdo alguns dos principais instrumentos utilizados na

gestao dos recursos hidricos no pais.

2.3.2 Resolugcao CONAMA n° 357/2005

A Resolugdo CONAMA n? 357/2005 € uma norma do Conselho Nacional do
Meio Ambiente que estabelece a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, além de estabelecer padrées de qualidade e
de emissao de efluentes liquidos e gasosos.
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Entre os principais pontos abordados na resolugdo, destacam-se:

a) Classificacao dos corpos de agua: A classificagdo dos corpos de agua em
seis categorias, de acordo com sua qualidade e uso, sendo elas: classe
especial, classe 1, classe 2, classe 3, classe 4 e classe 5;

b) Pardmetros de qualidade: Os valores maximos permitidos para diversos
parametros de qualidade da agua, como pH, turbidez, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, entre outros;

c) Padroes de lancamento de efluentes liquidos: Os limites maximos
permitidos para a emissao de efluentes liquidos de fontes poluidoras, de acordo
com o tipo de corpo d' agua receptor e sua classificacao;

d) Padrées de emissdo de efluentes gasosos: a resolucdo estabelece os
limites maximos permitidos para a emissao de efluentes gasosos de fontes
poluidoras, de acordo com o tipo de poluente e o tipo de fonte emissora;

e) Diretrizes ambientais para o enquadramento dos corpos de a&agua:
Estabelece diretrizes para o enquadramento dos corpos de agua em suas
respectivas categorias de acordo com sua qualidade e uso, levando em
consideracao fatores como a vazao, as caracteristicas do corpo receptor, 0 uso

da agua, entre outros.

CLASSIFICACAO DA AGUA

A Lei Federal n? 9.433/97, que estabelece a Politica Nacional de Recursos

Hidricos e institui o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

determina que a classificagdo da agua deve ser feita levando em conta as suas

caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, e a sua utilizagdo mais apropriada. De

acordo com a Lei, a classificagdo da agua € dividida em seis classes, conforme a

Tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Classificacao da agua

Clas_s 2k Uso mais restritivo

qualidade

Especial Preservagéao da vida aquatica e recreagao de contato direto
1 Abastecimento para consumo humano, apos tratamento

convencional
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2 A.bas'ge.cimento para consumo humano, apos tratamento
simplificado

3 Irrigacao de hortalicas e plantas frutiferas

4 Irrigacao de graos e pastagens

5 Navegacao e harmonia paisagistica

Fonte: Lei Federal n2 9.433/97.

A classe especial € a mais restritiva, e é reservada para corpos de agua com
elevado valor ecolégico e que ndo podem sofrer nenhum tipo de alteragdo. Nesta
classe, sdo permitidas atividades que ndo causem impacto ambiental significativo,
como pesca esportiva e recreagdo de contato direto. A classe 1 é destinada ao
abastecimento humano, apds o tratamento convencional. Nela, a agua devendo ser
adequada para consumo humano, sendo necessaria a realizacdo de tratamentos
quimicos e/ou fisicos para torna-la prépria para este fim. A classe 2 é destinada ao
abastecimento humano, apds tratamento simplificado. Nessa classe, a agua deve ser
adequada para o consumo humano, porém com menor grau de tratamento em relacao
a classe 1. A classe 3 é destinada a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas.
Devendo apresentar boa qualidade, com baixas concentragbes de nutrientes e
poluentes. A classe 4 é destinada a irrigacdo de graos e pastagens. Nessa classe, a
agua deve ser de qualidade média, com concentracbes mais elevadas de nutrientes
e poluentes em relagao a classe 3. A classe 5 é destinada a navegacao e harmonia
paisagistica, ndo sendo a qualidade tado importante quanto a sua disponibilidade,
visando a manutengao das caracteristicas cénicas e paisagisticas do corpo d'agua.

Ja a classificacdo da agua segundo a Resolugcdo CONAMA n¢ 357/2005, que
também é feita com base nos seus usos preponderantes, estabelece cinco classes de
qualidade da agua, que sao: Classe especial: destinada ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento simplificado. Classe 1: agua para consumo
humano, apés tratamento convencional. Classe 2: 4gua para consumo humano, apos
tratamento avangado. Classe 3: dgua para fins agricolas, irrigacdo de hortalicas e
plantas frutiferas, criacdo de peixes e lazer com contato primario (natagdo, mergulho
etc.). Classe 4: agua para navegacao, harmonia paisagistica e usos menos exigentes.
Essa classificacdo € baseada em critérios de qualidade fisico-quimica, bioldgica e
toxicoldgica, que sao avaliados por meio de parametros como pH, turbidez, demanda
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bioquimica de oxigénio (DBO), demanda quimica de oxigénio (DQO), coliformes
fecais, metais pesados, entre outros.

Desta maneira, a classificagcao da agua € importante para o gerenciamento dos
recursos hidricos, pois permite estabelecer diretrizes e metas de qualidade para cada
corpo d'agua, de acordo com suas caracteristicas e usos mais apropriados. Assim &
possivel planejar a gestao dos recursos hidricos de forma mais eficiente, garantindo

a sua disponibilidade para as atuais e futuras geracoes (Ferreira et al., 2017).

2.5 CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS E MICROBIOLOGICA DAS AGUAS

As aguas sao compostas por uma grande variedade de componentes fisicos,

guimicos e microbiolégicos, que determinam a sua qualidade e as suas propriedades.

2.51 Temperatura

A temperatura da agua em um rio, corrego ou lago € um fator ambiental
importante que influencia muitos processos bioldgicos e fisico-quimicos que ocorrem
no ecossistema aquatico e afeta diretamente a vida dos organismos aquaticos, bem
como a qualidade da agua (SANTOS, 2020).

A temperatura da agua altera a taxa de metabolismo dos organismos aquaticos,
modificando assim sua taxa de crescimento, reproducao e sobrevivéncia. Algumas
espécies de peixes e invertebrados aquaticos tém uma faixa estreita de tolerancia a
temperatura e podem nao sobreviver se a temperatura da dgua exceder seus limites.
As mudancas na temperatura da agua também afetam a composicéo e diversidade de
espécies em um ecossistema aquatico. Ela também interfere na qualidade da agua,
afetando, inclusive, a solubilidade de gases na agua. Altas temperaturas podem
aumentar a taxa de decomposicao da matéria organica, levando a um aumento na
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) (Oliveira; Oliveira, 2018).

E influenciada por varios fatores que podem variar de acordo com as
circunstancias e as condicdes do ambiente.

a) Clima: A temperatura do ar pode influenciar diretamente a temperatura da

agua em um rio. Em dias quentes de verdao, a temperatura da agua pode

aumentar devido a exposicao direta aos raios solares e a menor quantidade de

sombra nas margens do rio. Por outro lado, em dias mais frios, a temperatura
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da agua pode diminuir devido a menor exposi¢cdo aos raios solares e a maior
incidéncia de sombra;

b) Uso da agua: A temperatura da agua em um rio pode ser afetada pelo uso
humano da agua. Por exemplo, a agua utilizada em processos industriais pode
ser devolvida ao rio a uma temperatura mais elevada, o que pode aumentar a
temperatura da agua do rio. O mesmo ocorre com a agua utilizada em sistemas
de resfriamento de usinas termoelétricas;

c) Vegetacao: A vegetacdo as margens do rio pode ter um papel importante
na regulacdo da temperatura da agua. Arvores e arbustos fornecem sombra
para o rio, reduzindo a exposi¢ao direta aos raios solares e, consequentemente,
reduzindo a temperatura da dgua. Por outro lado, a retirada da vegetacéo pode
aumentar a temperatura da agua;

d) Poluicdo: A poluicdo da agua pode afetar a temperatura do rio,
especialmente em casos de contaminacdo por efluentes industriais ou
domésticos. A presenca de substancias quimicas na agua pode aumentar ou
diminuir a temperatura, dependendo da natureza dessas substancias;

e) Topografia: A topografia do terreno também pode influenciar a temperatura
da agua em um rio. Em regides montanhosas, por exemplo, a agua pode ser
mais fria devido ao contato com as rochas e a menor exposi¢cao aos raios
solares. Ja em regides mais planas, ela pode ser mais quente devido a maior

€eXxposicao aos raios solares (Souza; Alves; Fonseca, 2018).

A temperatura da agua em um rio pode ser alterada por uma variedade de
fatores, incluindo clima, uso humano da agua, vegetacdo, poluicdo e topografia. A
compreensao desses fatores € fundamental para a gestao e conservagao dos recursos
hidricos, bem como para a preservacao da biodiversidade aquatica (Oliveira; Oliveira,
2018).

A temperatura da agua de um rio também € regulada pela legislagao brasileira,
pois pode afetar diretamente sua qualidade da dgua e a vida aquatica.

De acordo com a Resolucago CONAMA n? 357/2005, que dispbe sobre a
classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
a temperatura da agua de um rio nao deve exceder a variacao natural do local em mais
de 5°C. Além disso, a temperatura da agua nao deve comprometer os usos a que ela

é destinada.
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2.5.2 Potencial hidrogenidonico (pH)

O potencial hidrogenidnico, ou pH, € uma medida da acidez ou basicidade de
uma solucdo aquosa, incluindo a 4gua de rios e lagos. E uma medida que indica a
concentragao de ions hidrogénio (H*) na agua e é expresso em uma escala de 0 a 14.
Um pH neutro é 7, abaixo disso € acido e acima é basico (Lemes; Ventura; Silva,2019).

O pH de um corpo d’agua € um fator importante porque influencia diretamente
a saude e sobrevivéncia dos organismos aquaticos, bem como sua qualidade. O pH
da agua afeta a disponibilidade e toxicidade de muitas substancias quimicas, incluindo
nutrientes, metais pesados, produtos quimicos agricolas e poluentes industriais. Isso
ocorre porque muitas substancias quimicas s6 estdo disponiveis para organismos
aquaticos em um determinado pH e podem se tornar toxicas ou menos disponiveis em
outros niveis de pH. Os organismos aquaticos tém tolerancias limitadas ao pH da agua,
e mudangas significativas podem afetar negativamente sua saude esobrevivéncia. A
diminuicdo do pH pode acidificar a agua e reduzir a disponibilidade de oxigénio
dissolvido, afetando a respiracdo dos peixes e outros organismos aquaticos.
Aumentos no pH também podem ser perigosos, pois podem aumentar a toxicidade de
alguns produtos quimicos (Villani; Gomes; Gomes, 2018).

O potencial hidrogenidnico (pH) em um rio, cérrego ou lago pode ser alterado
por diversos fatores, tanto naturais quanto antropicos.

a) Poluicdo: A poluicao da agua pode alterar o pH do rio devido a presenca de

substéancias quimicas. Efluentes industriais, por exemplo, podem conter acidos

ou bases que alteram o pH da agua. Esgotos domésticos também podem

contribuir para a alteragao do seu pH;

b) Desmatamento: A retirada da vegetagcdo as margens do rio pode contribuir

para a alteracdo do pH da agua. A vegetacdo tem um papel importante na

protecao do solo e na manutencao do pH, pois ajuda a evitar a erosao e a

reduzir a quantidade de sedimentos e nutrientes que entram na agua;

¢) Chuva acida: A chuva acida € outra fonte de alteragdo do pH em um rio. A

queima de combustiveis fosseis e outras atividades humanas podem liberar

gases poluentes na atmosfera, como dioxido de enxofre e éxidos de nitrogénio,

gue se misturam com a agua e formam acido sulfurico e acido nitrico;
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d) Processos biologicos: A atividade bioldgica, como a decomposicao da
matéria organica, pode liberar acidos organicos e reduzir o pH da agua. Além
disso, a presenca de algas pode contribuir para a alteracdo do pH da agua
devido a producao de acidos orgéanicos e ao consumo de didéxido de carbono;
e) Precipitacdo: A chuva pode afetar o pH da agua em um rio, especialmente
em regides com elevada concentragcdo de diéxido de carbono (CO2) na
atmosfera. Isso ocorre porque a agua da chuva, que naturalmente tem um pH
neutro (cerca de 7), pode se misturar com o COZ2 presente no ar e formar acido
carbonico (H2CO3), tornando a dgua mais acida;

f) Descarga de efluentes: O langamento de efluentes de origem industrial ou
doméstica pode alterar o pH em um rio, devido a presenca de substancias
quimicas acidas ou basicas. Por exemplo, a descarga de agua acida de minas
pode afetar o pH do rio de forma negativa;

g) Decomposicdo de matéria organica: A decomposi¢cao de matéria organica,
como folhas, algas e outros detritos, pode liberar acidos organicos na agua,
alterando o pH do rio. Esse processo pode ser agravado por altas temperaturas,
que favorecem a decomposicao da matéria organica;

h) Uso de agroquimicos: A aplicacdo de agroquimicos, como fertilizantes e
agrotoxicos, pode afetar o pH da agua em um rio, devido a presenca de
substancias quimicas acidas ou basicas. Alguns fertilizantes, por exemplo,
contém nitratos que podem tornar a agua mais basica;

i) Reacbes quimicas naturais: Algumas reacdes quimicas naturais podem
alterar o pH em um rio. Por exemplo, a dissolugéo de rochas como calcario pode
tornar a agua mais basica (Brito; Vieira; Menezes, 2016; Sales; Moura;
Cavalcanti, 2016).

No Brasil, a legislacdo que regula o pH da agua é a Resolucao CONAMA n2
357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e de emissao de efluentes liquidos
€ gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo com a resolucéao, o pH da agua
nao deve ser inferior a 6,0 nem superior a 9,0, para evitar que a variagao de acidez ou

alcalinidade comprometa a qualidade da agua e a vida aquatica.

2.5.3 Potencial De Redugao De Oxidagao (ORP)
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O potencial de reducao de oxidag¢ao, também conhecido como redox, € uma
medida da capacidade de uma solu¢cdo aquosa em receber ou doar elétrons. Assim,
o ORP é uma medida da capacidade da agua em aceitar ou doar elétrons. Ele é
importante na avaliagdo da qualidade da agua em sistemas naturais e de tratamento
de agua (Braga et al., 2020).

Em um rio, cérrego ou lago, o ORP pode ser afetado por diversas
circunstancias, como a presenca de compostos organicos ou inorganicos, nutrientes,
metais pesados, poluentes toxicos, entre outros. Altas concentragdes desses
compostos podem reduzir o ORP da agua, tornando-a menos oxidante e
potencialmente mais prejudicial para a vida aquatica. Por outro lado, a presenga de
compostos oxidantes, como o cloro, pode aumentar o ORP, tornando a agua mais
adequada para o tratamento de agua potavel. Além disso, o ORP pode ser utilizado
como um indicador do processo de tratamento de agua, permitindo o controle da
eficiéncia do processo de desinfeccao (Barros; Chiaia-Hernandez, 2019).

O ORP pode ser afetado por diversos fatores:

a) Presenca de substancias orgéanicas: A presenca de matéria organica em

decomposi¢ao pode reduzir o potencial redox da agua em um rio. Isso ocorre

porque a decomposicdao desses materiais consome oxigénio dissolvido na
agua, o que pode levar a uma diminuicdo do potencial redox;

b) Descarga de efluentes: O lancamento de efluentes industriais ou

domésticos pode afetar o potencial redox da agua em umrio, devido a presenca

de substéncias quimicas que podem consumir oxigénio dissolvido na agua.

Alguns efluentes podem conter compostos toxicos que inibem o processo de

respiracao celular das espécies aquaticas, o que pode afetar o potencial redox;

c) Flutuacoes de niveis de agua: As flutuagcdes nos niveis de agua em um rio

podem afetar o potencial redox. Por exemplo, em periodos de seca, o baixo

volume de agua pode levar a concentragao de substancias quimicas na agua,

0 que pode afetar o potencial redox;

d) Concentragao de nutrientes: A concentracdo de nutrientes, como nitratos e

fosfatos, na agua de um rio pode afetar o potencial redox, pois 0 excesso de

nutrientes pode levar a um aumento na produgcado de matéria organica, o que

pode reduzir o potencial redox;
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e) Potencial hidrogenidnico da agua: o potencial redox da agua em um rio
pode ser afetado por fatores como a presencga de substancias acidas ou basicas

na agua (Louzada et al., 2019).

No Brasil, a legislacdo que regula o ORP da agua € a Resolucdo CONAMA n?
357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e de emissao de efluentes liquidos
€ gasosos para os corpos de agua do pais. No entanto, a resolu¢gdo nao estabelece
um valor padrdo para o ORP da agua, uma vez que este parametro pode variar
amplamente de acordo com as caracteristicas do meio e a presenca de poluentes.

Em geral, o ORP da agua é utilizado como um indicador da qualidade
microbiol6égica da agua, uma vez que bactérias e outros microrganismos tém um papel
importante na oxidacao e reducao de espécies quimicas presentes na agua. O ORP
também pode ser utilizado para monitorar a eficacia de processos de tratamento de
agua, como a cloragao, uma vez que o cloro tem um efeito oxidante na agua (Ribeiroet
al., 2019).

Embora a Resolucao CONAMA n? 357/2005 nao estabeleca um valor padrao
para o ORP da agua, € importante que este parametro seja monitorado,especialmente

em relacdo a qualidade microbiologica da agua.

2.5.4 Condutividade

A condutividade elétrica da agua € uma medida da capacidade em conduzir
eletricidade. Ela ¢ influenciada pela presenca de ions dissolvidos na agua, como sais
minerais, acidos e bases. Em um rio, a condutividade pode ser afetada por diversos
fatores, como a geologia local, a presenca de atividades humanas e a época do ano.
A presenca de altas concentragdes de ions pode indicar a contaminagao por fontes
pontuais ou difusas, como a descarga de efluentes industriais, o uso de fertilizantes
na agricultura ou a lixiviagao de rochas (FRANCESCHINI et al., 2020).

A condutividade também pode ser utilizada para monitorar a qualidade da agua
em tempo real, permitindo a deteccao precoce de problemas de poluicao. Além disso,
€ uma ferramenta importante na avaliagao da saude dos ecossistemas aquaticos, pois
a presenca de altas concentragdes de ions pode afetar negativamente a vida aquatica,
reduzindo a biodiversidade e a produtividade (BRUNO et al., 2020).

E influenciada por diversos fatores em um rio, crrego ou lago:
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a) Concentracao de sais: A concentracao de sais dissolvidos na agua, como
cloretos, sulfatos e carbonatos, pode afetar a condutividade. Aguas com maior
concentracao de sais geralmente apresentam maior condutividade.

b) Presenca de poluentes: A presenca de poluentes, como metais pesados e
compostos organicos, pode aumentar a condutividade da agua em um rio. Isso
ocorre porque essas substancias tém propriedades condutivas.

c) Temperatura da agua: A temperatura da agua também pode afetar a
condutividade. Aguas mais quentes geralmente apresentam maior
condutividade do que aguas frias.

d) Potencial hidrogenibnico da agua: O pH da 4&gua pode afetar a
condutividade, uma vez que ions H+ e OH- sdo responsaveis por parte da
condutividade da agua;

e) Acdo humana: A acdo humana, como o uso de fertilizantes em areas
agricolas e a descarga de efluentes industriais e domésticos, pode aumentar a
concentracao de sais e poluentes na agua, o que pode afetar a condutividade
(Pereira et al., 2021).

No Brasil, a legislacdo que regula a condutividade elétrica da agua é a
Resolucdo CONAMA n? 357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e de
emissao de efluentes liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo
com a resolucdo, a condutividade elétrica da dgua ndo deve ultrapassar o valor de
6.000 microsiemens por centimetro (uS/cm) a 25°C.

No entanto, € importante ressaltar que o valor da condutividade elétrica da agua
pode variar amplamente de acordo com a regiao e as caracteristicas do meio. Em
regides com maior concentracao de sais e minerais, por exemplo, € esperado que a
condutividade elétrica da agua seja mais elevada do que em regides com menor

concentracgao (Silva et al., 2020).

2.5.5 Turbidez

A turbidez € uma medida da quantidade de particulas em suspensao na agua,
como sedimentos, algas e outros materiais organicos e inorganicos. Em um rio, a

turbidez pode ser influenciada por diversos fatores, como a eroséo do solo, o
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escoamento superficial, a presenca de atividades humanas e a época do ano. Altos
niveis de turbidez podem indicar a presenca de sedimentos que prejudicam a
visibilidade e a capacidade da agua de suportar vida aquatica, como peixes e plantas
aquaticas. Além disso, a presenca de particulas em suspensdo pode reduzir a
penetracdo de luz na agua, afetando a fotossintese das plantas e a producéo de
oxigénio (Fernandes, 2018).

A turbidez também pode ser utilizada como indicador de contaminagao da agua,
uma vez que pode estar associada a altas concentragcdes de nutrientes, matéria
organica e poluentes quimicos. E influenciada por diversos fatores em um rio:

a) Precipitacdo: A turbidez pode aumentar em rios apos eventos de

precipitagdo, como chuvas intensas, ja que a agua da chuva pode arrastar

sedimentos do solo e outros materiais para o rio;

b) Eroséao: A erosao do solo, especialmente em areas proximas as margens

do rio, pode liberar sedimentos e particulas para a agua, aumentando a

turbidez;

c) Descarga de esgoto e lixo: A descarga de esgoto doméstico e industrial e

de lixo em rios pode aumentar a turbidez, uma vez que esses materiais contém

particulas em suspensao;

d) Flutuagbes no nivel da agua: A turbidez pode aumentar quando ha

flutuacdes no nivel da agua, como durante cheias ou estiagens, uma vez que a

mudanca na velocidade do fluxo de agua pode deslocar sedimentos e outros

materiais;

e) Atividades agricolas: As atividades agricolas, como o cultivo em areas

préximas aos rios, podem aumentar a turbidez da agua, especialmente quando

ha uso excessivo de fertilizantes e pesticidas.

A turbidez da agua pode afetar negativamente a qualidade da agua, pois pode
reduzir a penetracao da luz, afetando a fotossintese das plantas aquaticas, e diminuir
a capacidade de oxigenacado da agua, prejudicando a fauna aquatica (Guimaraes,
2020).

No Brasil, a legislacao que regula a turbidez da agua é a Resolucdo CONAMA
n? 357/2005, que estabelece os padroes de qualidade e de emissao de efluentes

liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo com a resolucéao, o



32

valor maximo permitido para a turbidez da agua é de 100 unidades nefelométricas de
turbidez (UNT).

2.5.6 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio dissolvido (OD) é um parametro extremamente importante para a
saude dos ecossistemas aquaticos, incluindo rios. A presenca de oxigénio dissolvido
na agua é fundamental para a respiragao e sobrevivéncia da fauna e flora aquaticas,
desde as espécies mais simples, como as bactérias, até as mais complexas, como os
peixes. A quantidade de oxigénio dissolvido na agua € influenciada por diversos
fatores, como a temperatura, a pressao atmosférica, a presenca de matéria organica
e nutrientes na agua, a intensidade da radiacao solar, a turbuléncia da agua, dentre
outros (Pereira; Ribeiro; Mello, 2021).

As circunstancias que podem afetar o nivel de oxigénio dissolvido em um rio,
cérrego ou lago incluem:

a) Temperatura da agua: A quantidade de oxigénio dissolvido na agua diminui

a medida que a temperatura aumenta. Isso ocorre porque a capacidade da agua

de reter gases diminui com o0 aumento da temperatura;

b) Fluxo de agua: A agua que flui através de um rio traz oxigénio da atmosfera

para a agua. Quando o fluxo de agua é baixo, como durante uma seca ou

estiagem, o nivel de oxigénio dissolvido pode diminuir;

c) Decomposicdo de matéria organica: A decomposicdo de matéria orgéanica

na agua por bactérias e outros organismos consomem oxigénio. Se houver uma

grande quantidade de matéria orgénica em um rio, como resultado da descarga
de esgoto ou de outras atividades humanas, o nivel de oxigénio dissolvido pode
diminuir drasticamente;

d) Poluicdo: Poluentes, como produtos quimicos toxicos e metais pesados,

podem matar organismos aquaticos e reduzir o nivel de oxigénio dissolvido;

e) Fotossintese: A fotossintese realizada pelas plantas aquaticas € uma

importante fonte de oxigénio dissolvido. Se houver uma grande quantidade de

plantas aquaticas em um rio, o nivel de oxigénio dissolvido pode aumentar

(Carvalho et al., 2020).
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No Brasil, a legislacdo que regula o oxigénio dissolvido na agua € a Resolucao
CONAMA n? 357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e de emissao de
efluentes liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo com a
resolucao, o valor minimo de oxigénio dissolvido na agua deve ser de 5 miligramas por

litro (mg/L) em aguas doces e de 4 mg/L em aguas salobras e marinhas.

2.5.7 Sodlidos Totais Dissolvidos (TDS - Total Dissolved Solids)

Os sdlidos totais dissolvidos (TDS) sdo compostos por minerais, sais, ions e
outros elementos dissolvidos na agua. Sdo a quantidade de material sélido presente
na agua, que esta na forma dissolvida. A importancia dos TDS em um rio esta
relacionada com sua influéncia na qualidade da agua, na saude humana, na
agricultura, na producdo industrial e no ecossistema aquatico (Souza; Carvalho,
2018).

Eles afetam a qualidade da agua porque podem afetar a aparéncia, o sabor e
o odor da agua. Altas concentragcdes de TDS podem levar a corroséo de tubulagdes e
equipamentos, como caldeiras e sistemas de resfriamento industrial. Na saude
humana, altas concentra¢des podem ser prejudiciais especialmente para pessoas com
problemas renais ou cardiovasculares. Na agricultura, altos niveis de TDS podemafetar
a produtividade das culturas e a qualidade do solo. Na producéao industrial, os TDS
podem interferir na qualidade e eficiéncia dos processos, além de aumentar o
consumo de energia para tratamento de agua. No ecossistema aquatico, elevados
niveis de TDS podem afetar a sobrevivéncia e a reproducdo de animais aquaticos,
bem como reduzir a biodiversidade e afetar a qualidade da agua para uso humano e
industrial (Guimaraes; Souza; Valadao, 2019).

Esses sélidos sdo geralmente compostos de sais inorganicos, como cloretos,
sulfatos e bicarbonatos, e podem ser afetados por varias circunstancias, incluindo:

a) Descarga de residuos industriais e agricolas: A descarga de residuos

industriais e agricolas pode aumentar significativamente os niveis de soélidos

totais dissolvidos na agua. Os residuos podem conter sais, produtos quimicos

e outros compostos que aumentam os niveis de TDS na agua;

b) Intemperismo: O intemperismo, que é a quebra de rochas e outros materiais

pela acdo do tempo e dos elementos, pode liberar sais inorganicos
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na agua. Por exemplo, a exposi¢cao de rochas contendo calcario a agua pode
resultar em altos niveis de calcio e carbonatos, aumentando os niveis de TDS;
c) Areas com solos salinos: Algumas areas tém solos com altos niveis de sais
inorganicos, como as areas costeiras e algumas regides semiaridas. A agua
que flui sobre esses solos pode dissolver esses sais e aumentar o0s niveis de
TDS;

d) Evaporacdo: Quando a 4gua evapora, os solidos que estdo dissolvidos na
agua permanecem, aumentando a concentracdo de TDS na agua restante. Isso
pode ocorrer em lagos e lagoas com baixo fluxo de agua ou em areas com altas

temperaturas (Ferreira et al, 2019).

No Brasil, a legislagdo que regula os solidos totais dissolvidos na agua é a
Resolucdo CONAMA n? 357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e de
emissao de efluentes liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo
com a resolucédo, o valor maximo permitido para o TDS na agua é de 500 miligramas

por litro (mg/L).

2.5.8 Fosforo

O fésforo € um nutriente essencial para o crescimento de plantas e organismos
aquaticos, como algas e peixes. No entanto, quando em excesso, o fésforo pode levar
ao crescimento excessivo de algas, o que pode causar problemas ambientais, como a
eutrofizagdo. A eutrofizacdo é um fendbmeno que ocorre quando ha um excesso de
nutrientes (principalmente fésforo e nitrogénio) na agua, que resulta em um
crescimento excessivo de algas. Quando as algas morrem e se decompdem, o
oxigénio dissolvido na agua é consumido, o que pode levar a morte de peixes e outros
organismos aquaticos (Nogueira; Franco; Oliveira, 2019).

Além disso, o fosforo também pode ser um indicador da polui¢do por esgoto, ja
gue € um componente comum de detergentes e outros produtos quimicos domésticos.
Portanto, o monitoramento do fésforo em rios e corpos d'agua € importante para
garantir a qualidade da agua e prevenir a eutrofizacdo. As autoridades ambientais
utilizam os niveis de fésforo em corpos d'agua como um indicador da qualidade da
agua e estabelecem limites de descarga de fésforo para industrias e sistemas de

tratamento de esgoto (Pereira et al., 2020).
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A quantidade de fésforo em um rio pode ser afetada por varios fatores, como:
a) Descarga de esgoto e residuos agricolas: A liberagao de esgoto nao tratado
e residuos agricolas pode aumentar a quantidade de fésforo na agua. Isso
ocorre porque o esgoto e os residuos agricolas contém altos niveis de fosforo
devido ao uso de fertilizantes;

b) Processos naturais: Os processos naturais, como a erosdo do solo, a
decomposicao de plantas e animais, também podem liberar fosforo na agua. A
erosao do solo pode liberar fésforo de depdsitos naturais de fésforo no solo e a
decomposicao de plantas e animais pode liberar fosforo preso nos tecidos;
Alteracao do fluxo de agua: A construgao de barragens e a alteragao do fluxo
de agua também podem afetar a quantidade de fésforo na agua. A construcao
de barragens pode aumentar a quantidade de fosforo na agua porque as
condi¢des de represamento podem promover o acumulo de sedimentos que
contém fésforo;

c) Contaminagdao por produtos quimicos: A contaminagcdo por produtos
quimicos, como pesticidas e herbicidas, pode afetar a quantidade de fésforo na
agua. Isso ocorre porque muitos desses produtos quimicos contém fésforo em

sua composicao (Ferreira; Brandao, 2019).

No Brasil, a legislacdo que regula o fésforo na agua é a Resolugdo CONAMA
n? 357/2005, que estabelece os padroes de qualidade e de emissao de efluentes
liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordo com a resolucao, o

valor maximo permitido para o fosforo na agua € de 0,1 miligramas por litro (mg/L).

2.5.9 Coliformes termotolerantes

Os coliformes termotolerantes sdo um tipo especifico de bactéria presente em
aguas contaminadas por fezes de animais de sangue quente, incluindo humanos. Eles
sdo utilizados como indicador de contaminacgao fecal na agua, sendo considerados
uma importante medida de seguranga sanitdria em relacdo a saude publica. A
presenca de coliformes termotolerantes em rios pode indicar que ha contaminagéao por
esgoto ou residuos animais, o que pode causar doencas como a Gastroenterite ou
Febre tifoide. Dessa forma, a analise da presenca dessas bactérias na agua é um

importante indicativo da qualidade da agua, permitindo avaliar a necessidade de
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tratamentos especificos para garantir a seguranga da populagéo que utiliza essa agua
para consumo ou recreacao (Ribeiro; Santos; Brandao; Borges, 2019).

A alteracao da presenca de coliformes termotolerantes em um rio pode ocorrer
devido a diferentes fatores. Um dos principais motivos para a alteragao dos niveis de
coliformes termotolerantes na agua de um rio é o langcamento de esgoto sem
tratamento. Esse langamento pode ocorrer por meio de ligagdes clandestinas ou falhas
no sistema de tratamento de esgoto, o que pode resultar em altos niveis de
contaminagcdo da agua. Outro fator que pode afetar a presenca de coliformes
termotolerantes em um rio € a presenca de animais como gado e aves, que também
podem contaminar a agua com suas fezes. As chuvas intensas também podem
contribuir para a contaminagado da agua com a lavagem de residuos organicos das
areas proximas ao rio (Ferreira; Almeida; Souza, 2019).

A falta de saneamento basico em regides proximas aos rios, a falta de

fiscalizacdo e controle de atividades que possam contaminara agua e o
desmatamento podem ser outras circunstancias que contribuem para a alteracao dos
niveis de coliformes termotolerantes em um rio (Fonseca; Silva; Moreira, 2017).No
Brasil, a legislagdo que regula os coliformes termotolerantes na agua é a Resolugao
CONAMA n? 357/2005, que estabelece os padrdes de qualidade e deemissao de

efluentes liquidos e gasosos para os corpos de agua do pais. De acordocom a

resolucao, o valor maximo permitido para os coliformes termotolerantes na agua

€ de 200 NMP (numero mais provavel) por 100 mL.

2.5.10 Escherichia coli

Escherichia coli € uma bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae e é
encontrada no trato gastrointestinal de animais de sangue quente, incluindo humanos.
Embora a maioria das cepas de E. coli seja inofensiva e até mesmo benéfica para o
organismo humano, algumas cepas podem causar doencas sérias. E uma bactéria
gram-negativa, em forma de bastonete, anaerdbia facultativa, o que significa que pode
sobreviver tanto em ambientes com ou sem oxigénio. Ela € uma das bactérias mais
estudadas e bem caracterizadas devido & sua ampla distribuicdo e importancia em
saude publica. Existem varias cepas, cada uma com caracteristicas distintas. A cepa
patogénica mais comum é a E. coli enterohemorragica (EHEC), que produz toxinas

capazes de causar danos no revestimento do intestino (Martins; Resende, 2020).
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A infeccao por E. coli pode causar uma variedade de sintomas, desde leves até
graves. Os sintomas mais comuns incluem diarreia aquosa, colicas abdominais,
nauseas e vomitos. Em casos mais graves, a infeccdo pode levar a complicagbes
como sindrome hemolitico-urémica (SHU), que pode causar danos aos globulos
vermelhos, rins e sistema nervoso central. A infeccdo pode ser especialmente
perigosa para pessoas com sistemas imunologicos enfraquecidos, como criangas
pequenas e idosos. A transmissao ocorre principalmente através do consumo de agua
ou alimentos contaminados, especialmente carne bovina mal cozida, vegetais crus
contaminados por agua contaminada ou por contato com fezes de animais infectados.
O contagio também pode ocorrer de pessoa para pessoa, especialmente em casos de
higiene inadequada ap6s a evacuacao (Martins; Resende, 2020).

A presenca de Escherichia coli em agua de corregos indica contaminagao da
agua, o que pode representar riscos a saude humana e ambiental. A contaminagao da
agua de coérregos por Escherichia coli pode ocorrer de varias maneiras. Uma das
principais fontes de contaminacdo € o0 esgoto doméstico ndo tratado ou
inadequadamente tratado, que pode ser liberado diretamente no corrego atraves de
ligagbes clandestinas, vazamentos de sistemas de tratamento de esgoto ou descarga
direta de efluentes sem tratamento adequado. Além do esgoto doméstico, a presenca
de animais, como gado, aves e animais selvagens, também pode contribuir para a
contaminacao por E. coliem corregos. As fezes desses animais podem ser carreadas
pela chuva ou lavagem do solo para o corrego, introduzindo a bactéria na agua
(Martins; Resende, 2020).

3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZAGAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Uberaba € um municipio localizado no Triangulo Mineiro, com uma area total
de 4.536,63 km2. A microbacia do cérrego Lanoso, parte da Area de Protecéo
Ambiental - APA do rio Uberaba, abrange 2.174,31 hectares. A altitude varia de 522 a
1.031 metros, e o comprimento total dos cursos d'agua na microbacia € de 27.781

metros, com o corrego Lanoso tendo 10.431 metros de extensdo. A vazao ecoldgica
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Q7,10 na foz do corrego € de 78 I/s. Esses dados séo relevantes para a gestdo dos
recursos hidricos em Uberaba. (SEMEA, 2004).

Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Uberaba (SEMAM -
antigo SEMEA) a microbacia do coérrego Lanoso abrange uma area total de
aproximadamente 2.174,31 hectares, correspondendo a 4,13% da APA do rio
Uberaba. Suas coordenadas de delimitacdo sao 47° 58' 12" S e 19° 35' 21" W
(SEMEA, 2004). O ponto mais alto da microbacia esta localizado em area de
chapadao, a uma altitude de 885 metros, enquanto o ponto mais baixo, na foz com o
rio Uberaba, esta a 745 metros. Portanto, a diferenca total de altitude é de 140 metros.
O comprimento total de todos os cursos d'agua na microbacia é de 27.781 metros,
medidos no centro do canal. O curso fluvial principal do cérrego Lanoso tem um
comprimento de 10.431 metros, desde sua nascente até sua foz (SEMEA, 2004). A
vazéao ecologica Q7,10 do curso principal € de 78 I/s na foz da microbacia (SEMEA,
2004).

3.1.1 Clima regional

O clima da regiao €, de acordo com a classificacao climatica Képpen, do tipo
Aw - tropical quente umido, com inverno frio e seco, entre maio a setembro, e com
verao chuvoso, entre outubro a marco (Abdala, 2012).

A area é caracterizada por um clima tropical com duas estac¢des distintas: uma
estacdo chuvosa no verao e uma estagcao seca no inverno. A precipitacdo média anual
na regido é de aproximadamente 1.400 mm, com chuvas mais intensas entre os meses
de outubro e margo. Em algumas regides do Tridngulo Mineiro, a temperaturamédia
anual varia entre 20°C e 22°C, enquanto nos meses mais frios fica em torno de18°C.
As médias das temperaturas maximas sao de 29,0°C, enquanto as minimas saode
16,9°C. A insolacdo média é de aproximadamente 360,4 horas (Abdala, 2005).
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Grafico 1. Dados pluviométricos referentes ao periodo de janeiro a novembro de 2022

em Uberaba - MG.
Estacdao: UBERABA (A568)

Zoom 1lm 3m 6m YTD All Jan 1, 2022 — Dec 1, 2022
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Fonte: INMET, 2022

Grafico 2. Dados pluviométricos referentes ao periodo de janeiro a julho de 2023 em

Uberaba - MG.
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Estacdo: UBERABA (A568)

Zoom lm 3m 6m YTD All Jan 1, 2023 — Jul 5,.2023

Jan 23 Feb'23 Mar '23 Apr '23 May 23 Jun '23 Jul 23

Fonte: INMET, 2023

3.1.2 Geologia e solo

Em relacao ao solo, a regido € caracterizada por solos predominantemente de
textura argilosa, com alta fertilidade natural. No entanto, a atividade humana pode
levar a degradacao do solo e a perda de sua fertilidade, especialmente em areas de
pastagem. Na regido do Triangulo Mineiro, os solos predominantes sao principalmente
os Latossolos Vermelhos, abrangendo cerca de 66,8% da area total, com variagoes
em termos de fertilidade (EMBRAPA, 1982). Segundo Cruz (2003), a topografia da
regiao é caracterizada por superficies planas ou ligeiramente onduladas, formadas
geologicamente por rochas sedimentares, principalmente o arenito, provenientes do
periodo cretaceo da formacao Bauru.

Os usos do solo na area do Cérrego Lanoso sao variados. Além da atividade
agricola e pecuaria, a regiao também é impactada pela urbanizagdo, com areas
residenciais e comerciais se expandindo ao redor do corrego. A expansao urbana
pode levar a um aumento do escoamento superficial da agua da chuva, aumentando
o risco de enchentes e erosao. Além disso, o descarte inadequado de lixo e esgoto

nas margens do cérrego pode causar polui¢cdo da agua e do solo.
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A maior parte da area da microbacia é composta pela formacao Uberaba, que
€ caracterizada por arenitos cineriticos e conglomerados. Na por¢cdao norte da
microbacia, predominam os arenitos conglomerados e o calcario, que fazem parte da
formacao Marilia. Ao sul da area de estudo, a formagéo Serra Geral é predominante,
com a presencga de basaltos (Abdala, 2005).

De acordo com o mapeamento de solos realizado pela FEAM e disponivel na
plataforma IDE-Sisema, na area de estudo ha uma pequena predominancia de
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho-Amarelo. Na regidao central da microbacia,
€ identificado o Argilossolo Vermelho-Amarelo.

O uso e cobertura do solo da regido da microbacia € representado por areas
agricolas e pastagem ocupando cerca de 49,1% do territorio, seguido de locais com
vegetacdo com 37,1% e solo nu (pousio agricola, estradas de terra, areas
desmatadas) com 13,8% (Figura 2) (Silva et al., 2020).

3.1.3 Cobertura vegetal

A vegetacao nativa na regidao do Cdérrego Lanoso € caracterizada pelo cerrado
e pela mata ciliar ao longo das margens do cérrego. A area também € influenciada
pela atividade agricola e pecuaria, com diversas propriedades rurais e pastagens ao
redor da area do corrego. Essa atividade pode levar a problemas ambientais, como a
poluicdao da agua devido ao uso excessivo de fertilizantes e pesticidas e a erosao do

solo devido ao pastoreio excessivo (Cruz, 2003).

3.1.4 Pontos de coleta

A area do Corrego Lanoso € importante para a biodiversidade local e abriga
diversas espécies de plantas e animais. No entanto, a urbanizagdo e a atividade
humana podem ameacar essa diversidade. Por isso, € importante implementar
medidas de conservacgao e gestao ambiental adequadas para proteger o ecossistema

do Corrego Lanoso e garantir sua sustentabilidade a longo prazo.

3.1.4.1 Ponto 1
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Localizado nas coordenadas da projecao Universal Transversa de Mercator
Latitude -19.6485767 e Longitude -47.9525246, é o ponto mais préximo a nascente

em area de barranco com 3 metros de altura, conforme Imagem 1 a seguir.

Imagem 1. Localidade do Ponto 1 de coleta
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Fonte: Google Maps, 2023

Imagem 2. Ponto 1 de coleta
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A faixa de vegetacdo a margem direita € de 4 metros, composta por gramineas,
baixissima populagdo arborea com composicdo majoritaria de arbustos, area
sombreada quase nula. Ha solo descoberto a montante e curva acentuada no curso

d’agua a jusante (Imagem 2). Presenca de cerca com distancia superior 30 m.

3.1.4.2 Ponto 2

Localizado nas coordenadas da projecao Universal Transversa de Mercator
Latitude -19.6485729 e Longitude -47.952524 (Imagem 3), € um ponto de acesso mais
facil que o Ponto 1. A faixa de vegetagdo a margem direita € de 6 metros, composta
por gramineas, arbustos e arvores. Sem identificacdo de solo descoberto. A area é
sombreada em ambas margens (Imagem 4). Presenca de cerca com distancia

superior 30 m.

Imagem 3. Localidade do Ponto 2 de coleta
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Imagem 4. Ponto 2 de coleta
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3.1.4.3 Ponto 3
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Localizado nas coordenadas da projecdo Universal Transversa de Mercator
Latitude -19.6489409 e Longitude -47.9522061, conforme Imagem 5, neste ponto é

feito o bombeamento da agua para os usos do IFTM.



Imagem 5. Localidade do Ponto 3 de coleta
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Imagem 6. Ponto 3 de coleta
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Ha uma pequena barragem de 60 cm para represar o fluxo a fim de manter nivel
de altura minimo para aducao pela bomba. Faixa de vegetacédo a margem direitaé nula.
Solo descoberto. Presenca de area construida para a casa de maquina da bomba
adutora na margem direita (Imagem 6). A drea € um pouco sombreada na margem

esquerda. Presenca de cerca e estrada vicinal com distancia superior 30 m.
3.1.4.4 Ponto 4

Localizado nas coordenadas da projecdo Universal Transversa de Mercator
Latitude -19.6489446 e Longitude -47.9522021, conforme Imagem 7 a seguir.

Imagem 7. Localidade do Ponto 4 de coleta
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Este ponto esta a jusante da bomba adutora. A faixa de vegetacdo a margem
direita € de 9 metros, composta por gramineas, arbustos e arvores. Sem identificacao
de solo descoberto. A area é sombreada em ambas margens. Presenca de area
construida para a casa de maquinas a jusante na margem direita. Presenca de cerca

e estrada vicinal com distancia superior 30 m (Imagem 8).

Imagem 8. Ponto 4 de coleta



48

Fonte: Da autora, 2023

3.1.4.5 Ponto 5

Localizado nas coordenadas da projecao Universal Transversa de Mercator
Latitude -19.6508725 e Longitude -47.9501566 (Imagem 9), este ponto estd a
montante de uma ponte. A faixa de vegetagcdo a margem direita € de 13 metros,
composta por arbustos e arvores com mais de 6 m. Sem identificagdo de solo
descoberto. Este ponto € sombreado em ambas margens, possuindo area de sombra
dos 5 pontos. Possui populacao arbérea mais densa, diversa e mais alta dos 5 pontos
(Imagem 10). Presenca de cerca, estrada vicinal e ponte de travessia a 13 m.

Imagem 9. Ponto 5 de coleta
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3.1.5 Usos da agua do cérrego Lanoso no IFTM

O cérrego Lanoso é uma fonte de agua para o Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), desempenhando um papel crucial
em varias atividades relacionadas a agricultura, pecuaria e piscicultura. A agua
proveniente desse coérrego € utilizada de forma responsavel e sustentavel para
atender as necessidades do campus.

Um dos usos primarios da agua do corrego Lanoso € a dessedentacdo de
animais, fornecendo uma fonte vital de agua potavel para as espécies animais
presentes no campus. A disponibilidade de agua de qualidade é essencial para
garantir a saude e o bem-estar dos animais, além de promover um ambiente propicio
para sua criagao.

A agua do corrego € utilizada para a irrigacao de hortalicas do IFTM. A horta é
um importante recurso para o ensino e a pesquisa em agricultura. A agua do cérrego
€ direcionada para sistemas de irrigacdo que garantem o suprimento adequado de
agua para as plantas, auxiliando no crescimento e no desenvolvimento saudavel dos
cultivos.

Outra aplicacao relevante da agua do cérrego Lanoso € a irrigagao via pivd
central. Esse método de irrigagao consiste em um sistema de aspersores montado em
uma estrutura mével que gira em torno de um ponto central, permitindo a cobertura
eficiente de grandes areas agricolas. A agua do cérrego € utilizada para abastecer
esses sistemas de irrigacao, garantindo a adequada umidade do solo para o cultivo de
lavouras.

A agua do cérrego Lanoso também ¢é utilizada para a pratica da piscicultura. O
campus do IFTM possui tanques destinados a criagao de peixes, proporcionando
experiéncias praticas aos estudantes e contribuindo para a pesquisa e o
desenvolvimento de técnicas de aquicultura. A dgua do cérrego é fundamental para a
manutencao da qualidade e do ambiente adequado para os peixes, garantindo seu

crescimento saudavel.

3.2 METODOS DE ANALISE

Elenca-se a seguir os métodos aplicados para analise.
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3.2.1 Sonda Horiba U50

E um dispositivo de medicdo multiparametro projetado para analise da
qualidade da agua. Ela €& amplamente utilizada em estudos ambientais,
monitoramento de corpos d'agua, tratamento de &gua e outras aplicagoes
relacionadas. E portatil e compacto, facilitando sua operacdo em campo. Ela possui
sensores integrados que permitem a medi¢ao de diversos parametros da agua, como
temperatura, pH, condutividade, oxigénio dissolvido, turbidez, redox (ORP) e ions
especificos. Os resultados podem ser visualizados diretamente no visor da sonda ou
transferidos para um computador ou dispositivo movel para analise posterior
(HORIBA, 2023).

3.2.2 Meio de cultura Compact Dry EC

E um método eficiente e pratico para a identificacdo e quantificacdo de
microrganismos. Ele consiste em placas de cultura desidratadas, contendo meios de
cultura cromogénicos, que sao ideais tanto para os controles durante o processo
guanto para analises do produto final.

Os coliformes sao microrganismos gram-negativos, nao formadores de
esporos, que podem fermentar a lactose e produzir acido e/ou gas carbdnico. A enzima
chave nesse processo é a B-galactosidase, que esta presente em todas as bactérias
coliformes. No entanto, a Escherichia coli possui uma enzima adicional chamada -
glucuronidase.

O Compact Dry EC é um meio de cultura que permite a deteccao da atividade
da enzima B-galactosidase nos coliformes e da B-glucuronidase na E. coli. Além disso,
0 meio contém agentes seletivos e dois substratos cromogénicos: Magenta-Gal e X-
Gluc. Esses substratos reagem com as enzimas presentes nos microrganismos,
produzindo coloragoes distintas, o que facilita a identificacao e diferenciagao entre os
coliformes e a E. coli.

Tempo e temperatura de incubacédo: Incubar a 35 + 2 °C por 24 = 2 horas
conforme preconiza Association Of Official Analytical Chemists - AOAC e 37 £ 1 °C

por 24 + 2 horas com NordVal e MicroVal. A interpretacao de resultados € obtida com

base na observacao das cores das colénias formadas no meio Compact Dry. O meio
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contém dois tipos de substratos cromogénicos enzimaticos: Magenta-GAL e XGLUC.
As colbnias de coliformes apresentam coloracdo vermelha ou rosa, enquanto as
colénias de E. coli exibem uma coloracdo azul ou azul-purpura distintiva. Para
determinar o numero total de aglomerados de coliformes, € necessario somar as
colonias vermelhas e azuis presentes na placa. Essa contagem combinada fornecera

o resultado final.

3.2.3 Fosforo

O fosforo estd presente em aguas naturais em trés formas principais:
ortofosfatos, fosfatos condensados (piro, meta e outros polifosfatos) e fosfatos
organicos. Eles podem estar presentes como solugao, particulas suspensas, detritos
ou como constituintes dos organismos aquaticos.

A anadlise de fosforo envolve dois principais passos: (19) a conversdo dos
compostos contendo fésforo para a forma desejada de ortofosfato dissolvido e (29) a
determinacao colorimétrica desse ortofosfato dissolvido. Para separar as formas de
fésforo em suspenséo e dissolvidas, a amostra é filtrada em uma membrana de filtro
com porosidade de 0,45 um. Isso gera as formas de Fésforo Soluvel e Total. Para
quantificar o fésforo presente em compostos organicos, € necessario converter essas
formas em ortofosfatos. Isso é feito por meio de uma digestao acida, que é catalisada
pelo calor e resulta na hidrolise desses compostos organicos, gerando ortofosfatos.
Assim, é possivel quantificar tanto os fosfatos organicos (por meio da digestdo) quanto
os inorganicos. Os métodos de determinacao seguiram os passos descritos no Manual
De Procedimentos e Técnicas Laboratoriais voltado para Analises de Aguas e Esgotos
Sanitario e Industrial (2004). A concentragao de fésforo soluvel ou total foi calculada

utilizando equacéao da reta obtida por meio da constru¢ao da curva padréo.

3.2.3.1 Fosforo Soluvel

O fosforo soluvel consiste em formas inorganicas de fosforo dissolvidas, obtidas
por meio da filtragdo da amostra.
Principio do Método: em presenca de meio acido, o Molibdato de Aménia

juntamente com o Antimdnio-tartarato de Potassio reagem com o Orto-fosfato
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formando o composto acido Fosfomolibdico, o qual é reduzido, pelo acido Ascérbico,

ao pigmento Azul de Molibdénio.

O Quadro 1 apresenta os equipamentos e reagente utilizados neste processo.

Quadro 1. Equipamentos e Reagentes

EQUIPAMENTOS E REAGENTES

Espectrofotdmetro UV/Visivel;

Bomba de vacuo;

Membrana filtrante de 0.45um;

Equipamentos e ~ Kitassato;
vidrarias Sistema de filtragao;

Balao volumétrico;

Bécker;

Pipeta volumétrica.
diluir, cuidadosamente, 140mL de acido Sulfurico

Solugao de acido em um baldo volumétrico de 1L contendo

Sulfarico (H2S0%) 5N: aproximadamente 600mL de agua destilada;
aguardar esfriar e completar o volume.
dissolver 1.3715g de Antimonio-tartarato de

Soluc&o de Antimonio- Potassio em aproximadamente 300mL de 4gua

tartarato de Potassio destilada;

(K(sob)C*H*0*. 12 H20) transferir para um baldo volumétrico de 0.5L e
completar o volume.

R ; dissolver, em aproximadamente 300mL de agua
eagentes Solucéo de Molibdato de  destilada, 20g de Molibdato de Aménia;

Amébnia transferir para um baldo volumétrico de 0.5L e
completar o volume.

Acido Ascérbico
dissolver 219.5mg de Fosfato monoéacido de
Potassio (KH2PO4) anidro em aproximadamente

So|ugéo estoque de 800mL de égua destilada;

Fosforo transferir para um baldo volumétricode 1L e
completar o volume. Essa solugao apresenta
50mgP-PO4.3/L.

19 34 60mL de acido Sulfurico 5N;
Adicionar, respeitando a 22 34 20mL de Antiménio-tartarato de Potassio;
Reagente ordem disposta dos 0 , .
Combinado reagentes 3 34 20mL de Molibdato de Amonia;

49 34 0.7g de Acido Ascérbico

Tal solugdo deve ser preparada diariamente

Fonte: Manual De Procedimentos e Técnicas Laboratoriais voltado para Analises de Aguas e Esgotos Sanitario e

Industrial , 2004

O Quadro 2 apresenta os procedimentos utilizados neste processo..
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Quadro 2. Procedimento Fésforo Soluvel

PROCEDIMENTO
1. homogeneizar a amostra e retirar uma aliquota, transferindo para um bécker;

2. montar um sistema de filtragdo com um kitassato e uma bomba de vacuo;

3. acomodar uma membrana filtrante de 0,45um; e filtrar aproximadamente 100mL de
amostra;

4. pipetar 50mL da amostra filtrada em 0,45um;
caso a amostra tenha uma concentragao de Fésforo acima de 1,3mgP-P04-3/L deve-se dilui-
la

5. transferir para um bécker de 150mL;

6. adicionar 4 gotas de fenolftaleina;

7. adicionar NaOH 6N até coloracao rosa;

8. neutralizar com H?SO* 5N (sem excesso);
9. adicionar 8mL do Reagente Combinado;
10. deixar reagir por 10 minutos;

11. ler no espectrofotdmetro no comprimento de onda de 880nm.

Fonte: Manual De Procedimentos e Técnicas Laboratoriais voltado para Analises de Aguas e Esgotos Sanitario e
Industrial, 2004

O Quadro 3 apresenta os procedimentos de preparagao da curva padréo.

Quadro 3. Procedimentos de preparacao da curva padrao

PROCEDIMENTO
1. padrbes devem ser preparados com, no maximo, 2h de antecedéncia;

2. diluir 5mL da solugéo estoque de Fésforo em um baldo volumétrico de 50mL,

obtendo-se uma solugéo Intermediaria de 5mgl/L;

Preparar padroes conforme a seguir:



Conc. N-NO7 | Volume (mL) da solugéo Padrdo a ser
diluido em um bal&o volumétrico de
(ng/L) 50mL
0 0
1 0.5
5 2.5

10

5

30

15

50

25

3. transferir para um bécker de 100mL;

4. adicionar 8mL do Reagente Combinado em cada padréo;

5. deixar reagir por 10 minutos;

6. ler no espectrofotdmetro no comprimento de onda de 880nm.

7. plotar num grafico as absorbancias obtidas em fun¢do da concentracao dos padroes;

8. obter a equacéo da reta;

9. coeficiente de correlagado (R2) deve ser superior a 98%.
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Fonte: Manual De Procedimentos e Técnicas Laboratoriais voltado para Analises de Aguas e Esgotos Sanitario e

Industrial , 2004

3.2.3.2 Foésforo Total

A determinacgdo de todas as formas de fosforo presentes na amostra, obtida

por meio da digestdo acida.

Quadro 4. Procedimento Fosforo Total

PROCEDIMENTO

1. pipetar 10 ml de amostra e transferir para o frasco de destilagéo; ou

outro volume condizente com a concentragao esperada de fésforo;

2. pipetar 2 ml de H?SO* concentrado e 10 ml de HNO3;

3. conectar o frasco na unidade de digestao;

4. ligar o lavador de gases;
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5. deixar digerir até reduzir para 1 ml (fem que estar clarificado); ou
até liberar fumos brancos do H2S0%;

6. adicionar 20 ml de agua destilada;

7. adicionar 4 gotas de fenolftaleina;

8. adicionar NaOH 6N até coloracéo rosa;

9. filtrar em papel de filtro 1540 e colher o filtrado num baldo de 100 ml,
completar o volume adicionando as aguas de lavagem, ou com destilada;

10. pipetar 50 ml e transferir para um bécker de 150 ml;

11. neutralizar com H?SO*5N (sem excesso);

12. adicionar 8mL do Reagente Combinado;

13. deixar reagir por 10 minutos;

14. ler no espectrofotdmetro no comprimento de onda de 880nm.

Fonte: Manual De Procedimentos e Técnicas Laboratoriais voltado para Analises de Aguas e Esgotos Sanitario e
Industrial , 2004
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

41 ANALISE DAS AGUAS SUPERFICIAIS NOS PONTOS DURANTE A
PESQUISA

O cérrego Lanoso € um ambiente dindmico onde a temperatura da agua pode
variar em diferentes pontos ao longo de sua extensdo. As variagdes podem ocorrer
tanto entre os diferentes pontos do corrego quanto entre os diferentes dias de coleta

de agua.

411 Temperatura

Pode-se observar que o Ponto 2 apresenta a maior variacdo de temperatura,
indicando uma maior instabilidade térmica em comparacado aos demais pontos. Por
outro lado, o Ponto 1 apresenta a menor variagdo, embora ainda seja significativa. Os
Pontos 3, 4 e 5 mostram variagdes semelhantes, com diferencas térmicas

consideraveis, mas menores do que a do Ponto 2.

Tabela 2. Temperatura

TEMPERATURA °C - HORIBA U 50

Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 24,03 22,001 2391 2441 23,84 2523 20,78 17,83 20,8 19,39
2 2428 2142 23,73 2393 2321 2488 20,13 16,55 19,64 18,71
3 23,86 21,35 229 23,6 22,8 2452 1951 16,86 19,44 18,32
4 2393 21,15 23,79 23,31 226 2409 1954 17,28 19,16 18,06

5 23,98 21,18 23,85 23,14 22,46 24,15 19,46 17,25 18,94 18,25
Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Grafico 3. Temperatura
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TEMPERATURA ° C - HORIBA U 50
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Tabela 3. Variagdes Temperatura

Ponto Minimo Maximo Variagao
1 20,78 25,23 4,45
2 16,55 24,88 8,33
3 16,86 24,52 7,66
4 17,28 24,09 6,81
5 17,25 24,15 6,90

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Essas diferencas de temperatura podem ser atribuidas a uma variedade de
fatores. Um deles € o fluxo de agua ao longo do cérrego. Em areas com maior fluxo,
onde a circulacéo € intensa, a agua tende a apresentar uma temperatura menor, ja
que ha uma constante mistura de aguas provenientes de nascentes ou areas
sombreadas. Por outro lado, em areas de baixo fluxo, a agua pode ficar mais aquecida
devido a menor circulagéo e a exposicao direta ao sol.

A exposicao solar € outro fator determinante para as diferengas de temperatura
observadas. Os trechos mais expostos a luz solar direta tendem a aquecer mais
rapidamente, enquanto as areas sombreadas, muitas vezes cobertas por vegetacao
ribeirinha densa, podem manter temperaturas mais baixas.

As atividades humanas também desempenham um papel importante. A
urbanizagao e o uso da terra ao redor do corrego podem afetar a temperatura da agua.
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A remocao de vegetacao ribeirinha e a expansao urbana podem expor a agua ao sol,
elevando sua temperatura. Além disso, a polui¢cao proveniente de descargas de aguas
residuais industriais ou domésticas aquecidas pode impactar a temperatura da agua.

As condigbes climaticas também influenciam a temperatura da agua do
cérrego. Dias ensolarados e quentes tendem a aumentar a temperatura, enquanto
dias nublados ou chuvosos podem manté-la mais baixa. Mudangas sazonais também
desempenham um papel, com variagcdes na temperatura ambiente ao longo das

estacdes do ano, afetando a temperatura da agua.

4.1.2 pH

Observa-se uma ampla variacdo de pH no Ponto 1 e no Ponto 3 sugerindo a
presenca de fatores ambientais distintos. Nos pontos 2, 4 e 5, embora a variagao seja

menor em comparagao com o0s outros pontos, ainda ha diferencas notaveis de pH.

Tabela 4. pH

Potencial hidrogenibnico - pH - HORIBA U 50
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.

1 6,16 7,68 6,80 7,24 6,46 6,86 6,43 6,12 5,83 6,31
2 6,17 7,58 6,91 7,2 6,89 6,77 6,52 6,23 6,28 6,41
3 6,35 7,51 6,84 6,87 6,88 6,64 6,38 6,14 5,93 6,23
4 6,41 7,54 6,65 6,96 7,11 7,03 6,55 6,19 6,16 6,41
5 6,57 7,48 6,67 7,06 6,9 6,85 6,25 6,1 6,2 5,79

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Grafico 4. pH
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Potencial hidrogenidnico - pH - HORIBA U 50
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Tabela 5. Variagdes pH

Ponto Minimo Maximo Variacao
1 5,83 7,68 1,85
2 6,17 7,58 1,41
3 5,93 7,51 1,58
4 6,16 7,11 0,95
5 5,79 7,48 0,69

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

A diferenca de pH nos diferentes pontos do corrego Lanoso pode ser atribuida
a diversas razbes. Uma delas € a descarga de poluentes provenientes de areas
urbanas ou atividades industriais pode afetar o pH da agua, tornando-o mais acido ou
alcalino, dependendo dos contaminantes presentes.

A interagdo com o solo também desempenha um papel importante na variagéo
de pH. Solos acidos podem acidificar a agua do cérrego, enquanto solos alcalinos
podem aumentar seu pH. A vegetagao circundante, como a presenga de braquiaria,
pode liberar acidos organicos naturais que afetam o pH da agua.

Além das diferengas entre os pontos, a variagao de pH entre os dias de coleta
de agua pode ser influenciada por varios fatores. Condi¢des climaticas, como chuvas
intensas ou periodos de seca, podem alterar o pH da agua devido a lavagem de

substancias do solo ou a diluicdo de poluentes. A interagao com a atmosfera também
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é relevante, pois a agua pode absorver gases como o didéxido de carbono, resultando
em mudancas no pH.

Atividades humanas sazonais, como a aplicacao de fertilizantes agricolas em
determinadas épocas do ano, podem afetar o pH da agua. Além disso, a
decomposicdo de matéria organica, como folhas e detritos vegetais, pode liberar

substancias acidas na agua, influenciando seu pH ao longo do tempo.

4.1.3 Potencial de reducao de oxidagao (ORP)

Tabela 6. ORP

Potencial de reducéo de oxidagdo - ORP - mV - HORIBA U 50
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.

1 646 464 312 340 385 396 385 370 341 338
2 682 501 319 336 352 405 376 380 321 344
3 611 542 332 357 356 399 377 374 338 352
4 615 493 342 342 350 383 363 368 325 344
5 603 478 332 340 375 392 381 384 323 377

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Gréafico 5. ORP
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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A variacdo do potencial de reducdo de oxidacdo dos Pontos 1 e 2 foi
consideravel, o que indica a presenca de componentes quimicos distintos ou
processos redox mais complexos. Contudo, também houve variagdo nos Pontos 3, 4
e 5 que, embora menores, indicam a presenca de fatores que influenciam o equilibrio
redox na agua coletada nesse ponto especifico.

Tabela 7. Variagcdes ORP

Ponto Minimo Maximo Variagao
1 312 646 334
2 319 682 363
3 332 611 279
4 325 615 290
5 323 603 280

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

A diferenca de Potencial de Redugédo de Oxidacao (ORP) entre os pontos do
cérrego Lanoso e os diferentes dias de coleta de agua pode ser atribuida a diversos
fatores. Um dos motivos € a variacdo na concentracdo de substancias quimicas
oxidantes ou redutoras presentes na agua, como ions metalicos e compostos
organicos. Esses componentes podem afetar o equilibrio redox e, consequentemente,
o valor do ORP.

Outro fator importante é a interagdo da agua do corrego com o solo e a
vegetacao circundante. O solo pode liberar substancias que influenciam o equilibrio
redox, especialmente quando apresenta caracteristicas acidas ou alcalinas. Além
disso, a vegetacao ao redor do corrego pode liberar substancias organicas que afetam
o ORP.

A descarga de poluentes provenientes de fontes industriais, urbanas ou
agricolas também pode contribuir para a diferenca de ORP. Esses poluentes
introduzem substancias que alteram o potencial de reducdo de oxidagdo da agua,
causando variacdes no valor do ORP.

Processos naturais, como a decomposicdo de matéria organica, podem
desempenhar um papel significativo na variacdo do ORP. A presenca de detritos
vegetais ou outros materiais organicos no corrego pode produzir compostos que
afetam o ORP ao longo do tempo.

As condig¢des climaticas também desempenham um papel importante. Fatores

como a quantidade de luz solar, temperatura e disponibilidade de oxigénio dissolvido
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na agua podem influenciar as reagdes redox e, consequentemente, o valor do ORP.
Essas condi¢gées podem variar entre os diferentes pontos do cérrego Lanoso e ao

longo dos dias de coleta, resultando em diferencas no ORP observado.

4.1.4 Condutividade

Observa-se uma variagao importante na condutividade nos Pontos 1, 2, 3 e 4,
sendo a do Ponto 5 realmente significante.
Existem diversas razbes que podem contribuir para a diferenca na

condutividade da agua entre os pontos de coleta e ao longo dos diferentes dias.

Tabela 8. Condutividade

Condutividade mS/cm - HORIBA U 50

Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 0,161 0,124 0,151 0,11 0,146 0,13 0,122 0,122 0,097 0,114
2 0,162 0,123 0,151 0,108 0,143 0,125 0,118 0,119 0,118 0,107
3 0,161 0,124 0,149 0,095 0,143 0,115 0,109 0,117 0,097 0,102
4 0,164 0,125 0,15 0,109 0,143 0,122 0,118 0,118 0,118 0,107
5 0,163 0,124 0,152 0,109 0,142 0,106 0,073 0,069 0,118 0,057

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Gréafico 6. Condutividade
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
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Tabela 9. Variagbes Condutividade

Ponto Minimo Maximo Variacao
1 0,097 0,161 0,064
2 0,107 0,162 0,055
3 0,095 0,161 0,066
4 0,107 0,164 0,057
5 0,057 0,163 0,106

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

A condutividade da agua pode ser influenciada pelos minerais presentes no
solo. Diferentes areas podem ter solos com composi¢oes distintas, resultando em
variagdes na condutividade da agua. Atividades agricolas, industriais e urbanas ao
redor do corrego podem introduzir substancias quimicas na agua, como fertilizantes,
pesticidas, produtos quimicos industriais e esgoto. Essas substancias podem afetar a
condutividade da agua.

A quantidade de chuva em diferentes dias pode influenciar a condutividade da
agua. Chuvas intensas podem carregar mais sedimentos e substancias dissolvidas,
afetando a condutividade. Mudangas nas estacbes do ano podem afetar a
condutividade da agua devido a alteracdes na vegetacao, nas taxas de evaporagao e
na temperatura. Por exemplo, durante periodos de seca, a concentragcao de sais na
agua pode aumentar, elevando a condutividade. A decomposi¢ao da matéria organica,
a presenga de algas ou a atividade de microrganismos na agua podem produzir

substancias que afetam a condutividade.

4.1.5 Turbidez

A turbidez € uma medida indireta da quantidade de particulas em suspensao na
agua e a combinacao de varios fatores pode afetar sua magnitude. A diferenca na
turbidez da agua entre os cinco pontos de coleta ao longo do cérrego Lanoso pode ser
influenciada por uma série de fatores. A turbidez da agua pode ser aumentada pela
presenca de sedimentos suspensos. Em locais onde a erosdo do solo é mais
significativa, como nas areas mais proximas de encostas ingremes ou de atividades
agricolas intensivas, é provavel que a turbidez seja maior devido ao aumento da

quantidade de sedimentos transportados pela agua.
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Tabela 10. Turbidez

Turbidez - NTU - HORIBA U 50

Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 40,5 20,0 11,0 27,8 15,4 17,7 39,7 48,4 103,0 44,7
2 40,5 16,8 3,6 68,1 6,4 16,6 47,6 47,4 46,6 49,6
3 40,5 16,7 2,6 36,0 58 22,1 52,9 45,1 106,0 54,3
4 40,5 16,7 1,9 14,5 7,7 7,2 43,8 42,9 42,1 42,4

5 40,5 17,5 5,3 22,5 9,2 37,8 137,0 165,0 40,8 167,0
Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Grafico 7. Turbidez
Turbidez - NTU - HORIBA U 50

200
150
100

50

0 ‘II:‘H ‘IMH ‘II“ ‘n“‘ ‘Il.
1 2 3 4 5

B 16/03/2022 [ 23/09/2022 30/09/2022 [} 25/11/2022 [ 02/12/2022
09/12/2022 [} 12/05/2023 [ 19/05/2023 26/05/2023 [} 02/06/2023

Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Tabela 11. Variacdes Turbidez

Ponto Minimo Maximo Variagao
1 11,0 103,0 92,0
2 3,6 68,1 64,5
3 2,6 106,0 103,4
4 1,9 43,8 41,9
5 53 167,0 161,7

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

A presenca de vegetagao nas margens do corrego e a cobertura do solo podem
desempenhar um papel na reducdo da turbidez. A vegetacdo atua como uma barreira

natural, ajudando a reter particulas de sedimentos e impedindo sua entrada na agua.
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A quantidade de chuva e a intensidade dos eventos de precipitagcdo podem influenciar
a turbidez da agua. Chuvas intensas podem aumentar o escoamento pluvial, levando
a um maior carreamento de sedimentos e, consequentemente, aumentando a turbidez
da agua.

Descargas de efluentes domésticos, industriais e agricolas podem contribuir
para o aumento da turbidez da agua. Produtos quimicos, fertilizantes, pesticidas e
residuos podem entrar no cérrego, causando alteracbes na qualidade da agua e
aumentando a turbidez. Além das influéncias humanas, processos naturais como a
decomposicdo da matéria organica, a presenca de algas ou a atividade de

microrganismos podem contribuir para a variagao da turbidez da agua.

4.1.6 Oxigénio dissolvido (OD)

Tabela 12. OD

Oxigénio dissolvido - OD - mg/L HORIBA U 50
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 4259 47,08 42,83 41,79 42,97 40,00 41,88 46,90 41,36 47,01
2 42,07 4850 4321 42,78 4431 40,84 48,32 4298 4290 46,10
3 42,93 48,68 45,01 43,48 4525 4157 4572 4524 4491 43,02
4 42,80 49,17 43,07 4412 4568 4245 4890 47,07 47,99 46,98

5 42,70 49,09 4295 44,48 46,04 42,33 4350 4359 45,11 44,96
Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Grafico 8. OD
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Tabela 13. Variagdes OD

Ponto Minimo Maximo Variacao
1 40,00 47,08 7,08
2 40,84 48,50 7,66
3 41,57 48,68 7,11
4 42,45 49,17 6,72
5 42,33 49,09 6,76

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Essa diferenca de OD entre os pontos pode ser explicada por diversos fatores,
tais como: Variagdes na fonte de agua em cada ponto, influenciando a quantidade de
oxigénio presente; Processos biolégicos, como a atividade de plantas aquaticas e
algas, que podem produzir oxigénio durante a fotossintese; Decomposicao de matéria
organica nos pontos mais baixos do cérrego, que consomem oxigénio durante a
decomposicao; Variagcdes na temperatura da agua, pois a solubilidade do oxigénio
diminui com o aumento da temperatura; Interagcbes com substéncias quimicas
presentes na agua, como a presenca de poluentes ou substancias que afetam a
solubilidade do oxigénio.

A diferenca de OD entre os dias de coleta de agua pode ser influenciada
também por fatores climaticos, como a quantidade de luz solar, a temperatura
ambiente e a intensidade das chuvas. Esses fatores podem afetar a producédo de
oxigénio por plantas aquaticas, bem como a diluicdo de substancias na agua que

podem afetar o OD.

4.1.7 Sélidos totais dissolvidos (TDS)

Tabela 14. TDS

Sdélidos totais dissolvidos- TDS - g/L - HORIBA U 50
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 0,105 0,081 0,082 0,072 0,095 0,084 0,079 0,079 0,060 0,074
2 0,105 0,080 0,082 0,070 0,093 0,08 0,077 0,078 0,076 0,070
3 0,105 0,081 0,081 0,060 0,093 0,074 0,070 0,076 0,060 0,066
4 0,105 0,082 0,082 0,071 0,093 0,080 0,077 0,077 0,077 0,070
5 0,105 0,080 0,082 0,071 0,093 0,067 0,044 0,043 0,077 0,035

Fonte: Elaborada pela autora, 2023
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Grafico 9. TDS
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
Tabela 15. Variagdes TDS
Ponto Minimo Maximo Variagao
1 0,060 0,105 0,045
2 0,070 0,105 0,035
3 0,060 0,093 0,033
4 0,071 0,082 0,011
5 0,035 0,105 0,070

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

A diferengca entre os pontos e entre os dias de coleta de agua pode ser
influenciada por diversos fatores. Diferentes pontos do cdérrego podem receber
contribui¢cdes de diferentes fontes de agua, como nascentes, rios afluentes ou areas
de escoamento urbano. Cada fonte pode ter caracteristicas quimicas distintas,
afetando a concentracdao de TDS. A agua do coérrego pode interagir com o solo e a
vegetacao circundante, que podem liberar substancias dissolvidas na agua, como
minerais, sais e matéria organica. A composi¢cao quimica do solo e a presenca de
vegetacdo podem variar entre os pontos, influenciando os niveis de TDS.

Descargas de poluentes provenientes de fontes industriais, urbanas ou
agricolas podem afetar a qualidade da agua, incluindo os niveis de TDS. A presenca
de atividades humanas diferentes ao longo do cérrego pode contribuir para variagdes

nos niveis de TDS entre os pontos. Processos naturais, como a erosao do solo, a
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decomposicdo da matéria organica e a interagcdo com rochas e minerais presentes na
bacia hidrografica, podem influenciar a concentracdo de TDS na agua. Esses
processos podem variar em diferentes pontos do corrego, resultando em diferengas
nos niveis de TDS. A quantidade de chuva e a taxa de diluicdo da agua do corrego
podem variar entre os dias de coleta. Chuvas intensas podem aumentar o escoamento

superficial e a entrada de materiais dissolvidos na agua, afetando os niveis de TDS.

4.1.8 Foésforo

Tabela 16. Fosforo Método A

METODO - A
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 0,303 0,299 0,301 0,058 0,065 0,063 0,002 0,000 0,003 0,072
2 0,301 0,299 0,306 0,059 0,055 0,088 0,002 0,006 0,005 0,090
3 0,301 0,298 0,304 0,058 0,054 0,059 0,004 0,003 0,029 0,062
4 0,299 0,294 0,299 0,056 0,065 0,068 0,004 0,000 0,003 0,074

5 0,300 0,293 0,298 0,056 0,055 0,057 0,002 0,003 0,009 0,067
Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Tabela 17. Fosforo Método T%

METODO - T%
Ponto 16-set. 23-set. 30-set. 25-nov. 02-dez. 09-dez. 12-mai. 19-mai. 26-mai. 02-jun.
1 49,8 50,2 50,0 87,6 88,1 86,7 99,5 100,0 99,2 84,5
2 50,1 50,3 49,4 87,3 88,2 81,5 99,7 98,7 98,9 81,7
3 50,0 50,4 49,2 87,5 88,3 87,3 99,2 100,7 93,6 86,8
4 50,2 50,8 50,2 87,9 88,2 87,6 99,2 100,0 99,3 78,8

5 50,2 51,0 50,4 87,8 88,2 87,6 99,5 100,6 98,1 85,6
Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Algumas possiveis razdes para essa diferenca incluem a localizacédo geografica
dos pontos do corrego Lanoso que podem estar sujeitos a diferentes fontes de
poluicdo ou entrada de nutrientes, o que pode afetar os niveis de Fésforo dissolvido.
Descargas de efluentes industriais, agricolas ou domésticos podem introduzir
quantidades variaveis de Fosforo na agua, dependendo do ponto de coleta e da época

do ano.



Gréafico 10. Fésforo Método A

70

METODO - A
0,4
0,3
0,2
0,1
| II‘ A ] o
1 2 3 aq 5

B i1s/09/2022 [ 23/09/2022 [} 30/09/2022 [ 25/11/2022 [} o02/12/2022
B o09/12/2022 [ 12/05/2023 [} 19/05/2023 [} 26/05/2023 [} 02/06/2023

Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Gréafico 11. Fésforo Método T%
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METODO - A
Ponto Valor Maximo Valor Minimo Variagao
1 0,303 0,000 0,303
2 0,306 0,002 0,304
3 0,304 0,003 0,301
4 0,299 0,000 0,299
5 0,300 0,002 0,298
Fonte: Elaborada pela autora, 2023
Tabela 19. Varia¢des Fosforo Método T%
METODO - T%
Ponto Valor Maximo Valor Minimo Variagao
1 100,0 49,8 50,2
2 99,7 49,4 50,3
3 100,7 49,2 51,5
4 100,2 50,2 50,0
5 100,6 50,2 50,4

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Precipitacdo, temperatura e época do ano podem afetar a erosdo do solo, a

lixiviacdo de nutrientes e o transporte de substancias quimicas, incluindo o Fosforo,

para corpos d'agua. A atividade de organismos aquaticos, como algas e plantas, pode

influenciar os niveis de Fésforo dissolvido através da captagdo ou liberagdo desse

nutriente.

4.1.9 Escherichia coli

Tabela 20. Escherichia coli

Escherichia coli

Ponto
1
2
3
4
5

16-set.

130
175
265
270
240

23-set.
100
90
50
10
10

30-set.
60
20
40
0
20

25-nov. 02-dez. 09-dez.

40
50
100
110
120

20
20
40
60
60

100
70
110
30
80

12-mai.
55
11
33
23
13

19-mai.
9
15
6

26-mai.
51
27
16
23
8

02-jun.
21
12
12
11
14

Fonte: Elaborada pela autora, 2023
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Gréafico 12. Escherichia coli

Escherichia coli
300
250
200
150

10

o

5

]

o

|I Il I-Il |I Il unlla ‘I II I_l- ‘- II [ [ ‘- |I =N
1 2 3 il 5

W 16/09/2022 m 23/09/2022 m 30/09/2022 W 25/11/2022 m 02/12/2022

09/12/2022 m 12/05/2023 m 19/05/2023 m 26/05/2023 m 02/06/2023
Fonte: Elaborado pela autora, 2023

A presenca de Escherichia coli na dgua do cérrego Lanoso € preocupante, pois
indica contaminacgao fecal e pode representar um risco para a saude humana. A
presenca de E. coli indica a contaminagdo da agua por matéria fecal, que pode ser
proveniente de esgotos domésticos, animais de fazenda, descarte inadequado de
residuos ou vazamentos de fossas sépticas. A proximidade de &areas urbanas,
agricolas ou de criagdo de animais pode aumentar o risco de contaminagao.

Durante periodos de chuva, as aguas pluviais podem carregar residuos fecais
de areas contaminadas para o corrego Lanoso, aumentando a presenca de E. coli.
Descargas de efluentes industriais sem tratamento adequado podem conter residuos
contendo E. coli, contribuindo para a contaminagao da agua.

A presenca de Escherichia coli na dgua do corrego Lanoso torna-a imprépria
para o consumo humano. A bactéria pode causar doengas gastrointestinais, como
diarreia, célicas abdominais, nauseas e vomitos, sendo particularmente perigosa para
criangas, idosos e pessoas com sistemas imunoldgicos enfraquecidos. O consumo ou
contato com agua contaminada pode levar a infeccdo e propagacao de doencas
transmitidas pela agua. Portanto, é fundamental que medidas sejam tomadas para
garantir a qualidade da agua, como implementar sistemas de tratamento adequados e

melhorar o gerenciamento de residuos.
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4.2  ANALISE GERAL DA AREA DE ESTUDO

4.21 Analise do ponto de amostragem 1 (P1)

Tabela 21. Valores encontrados no Ponto 1

PONTO 1
Parametros 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° Valores de
/coletas Referéncia CONAMA
E. coli 130 100 60 40 20 100 55 9 51 21 0
Fosforo 0,303 0,299 0,301 0,058 0,055 0,063 0,002 0 0,003 0,072 <0,1
método A
SO 498 502 50 876 881 867 995 100 992 845 Semvaloresde
método T% referéncia
DBO 3473 345 3923 333 34,73 32,52 33,07 34,61 33,9 34,1

diferenca de até 5°C

Temperatura 24,03 22,01 23,91 24,41 23,84 25,23 20,78 17,83 20,8 19,39
da temperatura local

Temperatura
no horario da 285 249 273 279 271 288 225 199 222 21,1 Nao aplicavel
coleta

pH 6,16 7,68 6,8 724 646 686 643 6,12 583 6,31 >6e<9

sem valores de
referéncia

Condutividade 0,161 0,124 0,151 0,11 0,146 0,13 0,122 0,122 0,097 0,114 <0,6

ORP 646 464 312 340 385 396 385 370 341 338

NTU 40,5 20 11 278 154 17,7 39,7 484 103 44,7 <100
OD 42,59 47,08 42,83 41,79 42,97 40 41,88 46,9 41,36 47,01 >5
TDS 0,105 0,081 0,082 0,072 0,095 0,084 0,079 0,079 0,06 0,074 <0,5

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Para E. coli, os resultados diferentes de zero indicam contaminacgéo bacteriana,
sendo assim, considerada impropria para consumo humano. Os valores de fésforo
pelo método A variam ao longo das datas de coleta, mas no geral encontram-se dentro
dos valores de referéncia do CONAMA, exceto nas coletas realizadas em setembro
onde os valores sdao acima do limite estabelecido pelo CONAMA. As temperaturas
aferidas estao dentro dos valores de referéncia. O pH esta dentro da faixa estabelecida
pela legislacao. Os valores de condutividade estao abaixo do limite maximo, indicando
uma baixa concentragao de ions dissolvidos na agua analisada. Os valores de NTU
estdo abaixo do limite maximo estabelecido, o que indica uma baixa turbidez da agua.
Os valores de OD estao acima do limite minimo estabelecidopelo CONAMA em todas

as datas de coleta, o que indica uma concentragédo de
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oxigénio dissolvido adequada para a vida aquatica. Os valores de TDS estao abaixo

do limite maximo, indicando uma baixa concentracao de sélidos dissolvidos na agua.

4.2.2 Analise do ponto de amostragem 2 (P2)

Tabela 22. Valores encontrados no Ponto 2

PONTO 2
Parametros 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° Valores de
/coletas Referéncia CONAMA
E. coli 175 90 20 50 20 70 11 15 27 12 0
Fosforo 0,301 0,299 0,306 0,059 0,055 0088 0,002 0,006 0,005 0,09 <01
método A
Fosforo 501 50,3 494 873 882 815 097 987 989 817 Semyvaloresde
método T% referéncia
DBO 3526 3449 3915 33,16 349 32,66 3493 3399 3342 3402

diferenca de até
Temperatura 24,28 21,42 23,73 23,93 23,21 24,88 20,13 16,55 19,64 18,71 5°C datemperatura
local
Temperatura
no horario da 271 239 26,2 258 259 27 23,1 18,8 21,4 20,1 Na&o aplicavel
coleta

pH 6,17 758 691 7.2 6,89 6,77 652 623 6,28 641 >6e<9

sem valores de

ORP 682 501 319 336 352 405 376 380 321 344 PO
referéncia

Condutividade 0,162 0,123 0,151 0,108 0,143 0,125 0,118 0,119 0,118 0,107 <0,6

NTU 40,5 16,8 3,6 68,1 64 16,6 476 474 46,6 49,6 <100
oD 42,07 48,5 43,21 42,78 44,31 40,84 48,32 42,98 429 46,1 >5
TDS 0,105 0,08 0,082 0,071 0,093 0,067 0,044 0,043 0,077 0,035 <0,5

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Para E. coli, os resultados diferentes de zero indicam contaminag¢ao bacteriana,
sendo assim, considerada impropria para consumo humano. Os valores de fésforo
pelo método A variam ao longo das datas de coleta, mas no geral encontram-se dentro
dos valores de referéncia do CONAMA, exceto nas coletas realizadas em setembro
onde os valores sao acima do limite estabelecido pelo CONAMA. As temperaturas
aferidas estao dentro dos valores de referéncia. O pH esta dentro da faixa estabelecida
pela legislagcdo. Os valores de condutividade estao abaixo do limite maximo, indicando
uma baixa concentracao de ions dissolvidos na agua analisada. Os valores de NTU
estdo abaixo do limite maximo estabelecido, o que indica uma baixa turbidez da agua.
Os valores de OD estao acima do limite minimo estabelecido
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pelo CONAMA em todas as datas de coleta, o que indica uma concentragdo de
oxigénio dissolvido adequada para a vida aquatica. Os valores de TDS est&do abaixo
do limite maximo, indicando uma baixa concentracao de sélidos dissolvidos na agua.

4.2.3 Analise do ponto de amostragem 3 (P3)

Tabela 23. Valores encontrados no Ponto 3

PONTO 3
Parametros  1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° Valores de
/coletas Referéncia CONAMA
E. coli 265 50 40 100 40 110 33 6 16 12 0
Fésforo
método A 0,301 0,298 0,304 0,058 0,054 0,059 0,004 0,003 0,029 0,062 <0,1
SEHED 50 504 492 875 883 87,3 992 1007 936 868 Semvaloresde
método T% referéncia
DBO 34,37 34,4 39,06 33,04 33,35 32,92 33,45 33,91 34,21 34,12

diferenca de até 5°C
Temperatura 23,86 21,35 229 236 22,8 2452 19,51 16,86 19,44 18,32 da temperatura local
Temperatura

no horario da 26,1 249 25 26,9 253 27 225 19,1 21,9 20,7 Nao aplicavel

coleta
pH 6,35 751 6,84 6,87 6,88 664 638 6,14 593 6,23 >6e<9

sem valores de

ORP 611 542 332 357 356 399 377 374 338 352 PO
referéncia

Condutividade 0,161 0,124 0,149 0,095 0,143 0,115 0,109 0,117 0,097 0,102 <0,6

NTU 40,5 16,7 2,6 36 58 22,1 529 451 106 54,3 <100
oD 42,93 48,68 45,01 43,48 45,25 41,57 45,72 4524 4491 43,02 >5
TDS 0,105 0,081 0,081 0,06 0,093 0,074 0,07 0,076 0,06 0,066 <05

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Para E. coli, os resultados diferentes de zero indicam contaminag¢ao bacteriana,
sendo assim, considerada impropria para consumo humano. Os valores de fosforo
pelo método A variam ao longo das datas de coleta, mas no geral encontram-se dentro
dos valores de referéncia do CONAMA, exceto nas coletas realizadas em setembro
onde os valores sdao acima do limite estabelecido pelo CONAMA. As temperaturas
aferidas estao dentro dos valores de referéncia. O pH esta dentro da faixa estabelecida
pela legislagcdo. Os valores de condutividade estao abaixo do limite maximo, indicando
uma baixa concentracao de ions dissolvidos na agua analisada. Os valores de NTU
estdo abaixo do limite maximo estabelecido, exceto no dia 26 de
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maio. Os valores de OD estao acima do limite minimo estabelecido pelo CONAMA em
todas as datas de coleta, o que indica uma concentragdo de oxigénio dissolvido
adequada para a vida aquatica. Os valores de TDS estdo abaixo do limite maximo,

indicando uma baixa concentragio de solidos dissolvidos na agua.

4.2.4 Analise do ponto de amostragem 4 (P4)

Tabela 24. Valores encontrados no Ponto 4

PONTO 4
Parametros 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° Valores de
/coletass Referéncia CONAMA
E. coli 270 10 0 110 60 30 23 7 23 110
Fésforo
método A 0,299 0,294 0,299 0,056 0,055 0,058 0,004 0 0,003 0,074 <0,1
Fésforo sem valores de
método T% 50,2 50,8 50,2 87,9 882 87,6 99,2 100 99,3 78,8 referancia
DBO 35,16 34,32 39,03 33,09 32,6 33,05 3522 3598 37,01 36

diferenga de até 5°C

Temperatura 23,93 21,15 23,79 23,31 22,6 24,09 19,54 17,28 19,16 18,06 da temperatura local
Temperatura
no horario da 26,5 248 27 269 251 271 21,8 199 21,9 21 Na&o aplicavel

coleta

pH 641 754 665 696 7,11 703 655 6,19 6,16 6,41 >6e<9
sem valores de
ORP 615 493 342 342 350 383 363 368 325 344 referéncia

Condutividade 0,164 0,125 0,15 0,109 0,143 0,122 0,118 0,118 0,118 0,107 <0,6

NTU 40,5 16,7 1,9 145 7,7 72 43,8 429 421 42,4 <100
OD 42,8 49,17 43,07 44,12 45,68 42,45 48,9 47,07 47,99 46,98 >5
TDS 0,105 0,082 0,082 0,071 0,093 0,08 0,077 0,077 0,077 0,07 <05

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Para E. coli, os resultados diferentes de zero indicam contaminac¢éo bacteriana.
Apenas a amostra do dia 30 de setembro apontou resultado ideal, sendo assim,
considerada impropria para consumo humano. Os valores de fosforo pelo método A
variam ao longo das datas de coleta, mas no geral encontram-se dentro dos valores
de referéncia do CONAMA, exceto nas coletas realizadas em setembro onde os
valores sdao acima do limite estabelecido pelo CONAMA. As temperaturas aferidas
estdo dentro dos valores de referéncia. O pH esta dentro da faixa estabelecida pela

legislacdo. Os valores de condutividade estdo abaixo do limite maximo, indicando
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uma baixa concentracao de ions dissolvidos na agua analisada. Os valores de NTU
estdo abaixo do limite maximo estabelecido, exceto no dia 26 de maio. Os valores de
OD estao acima do limite minimo estabelecido pelo CONAMA em todas as datas de
coleta, o que indica uma concentragdo de oxigénio dissolvido adequada para a vida
aquatica. Os valores de TDS estdo abaixo do limite maximo, indicando uma baixa

concentragdo de solidos dissolvidos na agua.

4.2.5 Analise do ponto de amostragem 5 (P5)

Tabela 25. Valores encontrados no Ponto 5

PONTO 5
Parametros 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° Valores de
/coletas Referéncia CONAMA
E. coli 240 10 20 120 60 8 13 3 8 14 0
Fosforo 0,300 0,293 0,298 0,056 0,055 0,057 0,002 0,003 0,009 0,067 <0,1
método A
SEHED 502 51,0 504 87,8 882 87,6 995 1006 981 856 Sem valoresde
método T% referéncia
DBO 3422 3420 39,00 3324 32,37 33,21 3570 34,99 34,74 3484

Temperatura 23,98 21,18 2385 23,14 22,46 24,15 19,46 17,25 18,94 1825 dierenca deaté 5%C
da temperatura local

Temperatura

nohorarioda 26,0 245 262 259 264 27,9 21,9 201 21,0 21,9 Naoaplicavel

coleta
pH 6,57 748 6,67 7,06 6,9 6,85 6,25 6,10 6,20 5,79 >6e<9

sem valores de

ORP 603 478 332 340 375 392 381 384 323 377 PO
referéncia

Condutividade 0,163 0,124 0,152 0,109 0,142 0,106 0,073 0,069 0,118 0,057 <0,6

NTU 40,5 17,5 53 225 92 378 137 165 40,8 167,0 <100
oD 42,70 49,09 4295 44,48 46,04 42,33 43,50 43,59 45,11 4496 >5
TDS 0,105 0,080 0,082 0,071 0,093 0,067 0,044 0,043 0,077 0,035 <0,5

Fonte: Elaborada pela autora, 2023

Para E. coli, os resultados diferentes de zero indicam contaminag¢ao bacteriana.
Apenas a amostra do dia 30 de setembro apontou resultado ideal, sendo assim,
considerada imprépria para consumo humano. Os valores de fésforo pelo método A
variam ao longo das datas de coleta, mas no geral encontram-se dentro dos valores
de referéncia do CONAMA, exceto nas coletas realizadas em setembro onde os

valores sdo acima do limite estabelecido pelo CONAMA. As temperaturas aferidas
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estdo dentro dos valores de referéncia. O pH esta dentro da faixa estabelecida pela
legislacdo. Os valores de condutividade estdo abaixo do limite maximo, indicando uma
baixa concentracdo de ions dissolvidos na dgua analisada. Os valores de NTU estéo
abaixo do limite maximo estabelecido, exceto no dia 26 de maio. Os valores de OD
estdo acima do limite minimo estabelecido pelo CONAMA em todas as datas de coleta,
0 que indica uma concentracao de oxigénio dissolvido adequada para a vida aquatica.
Os valores de TDS estao abaixo do limite maximo, indicando uma baixa concentragao
de sdlidos dissolvidos na agua.

Em estudo semelhante, Paiva et al. (2021) realizou analise microbiolégica do
teste presuntivo onde revelou-se a presenca de coliformes totais e coliformes
termotolerantes em todos os pontos amostrados, assim como esta pesquisa. Esses
resultados foram consistentes nas trés repeticdes realizadas neste estudo, sendo
assim, os quatro locais analisados foram considerados impréprios para 0 consumo
humano e para usos de recreagio ou balneabilidade.

Costa et al. (2012) também encontrou resultados semelhantes na Lagoa do
Catao, em Fortaleza, onde foram detectados altos niveis de coliformes termotolerantes
e Escherichia coliem lagos e riachos, indicando um risco iminente decontaminagao por
patdgenos para as pessoas. Concluiu-se, também, que a dgua deste local ndo pode
ser utilizada para uso humano ou dessedentacao de animais.

Santana et al. (2009), através do monitoramento realizado no cdérrego
Cascavel, identificaram a presencga de E. coli, inferindo, assim, a ndo potabilidade

desta agua, logo, ndo indicada ao consumo humano.
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5 CONCLUSOES

A analise dos parametros evidencia a importancia do monitoramento continuo
da qualidade da agua, especialmente no que se refere a presenca de E. coli e ao teor
de fésforo. Esses dois aspectos sdo indicativos de contaminagao bacteriana e poluicao
por nutrientes, respectivamente, podendo impactar negativamente tanto a saude
humana quanto no sistema agroecoldgico.

Em geral, os parametros analisados apresentam resultados satisfatérios em
relacdo aos valores de referéncia estabelecidos pelo CONAMA, exceto no caso da
presenca de E. coli, que indica uma contaminagao bacteriana impossibilitando o uso
desta agua para o consumo humano. E importante ressaltar que esta analise
considera apenas alguns parametros e ndo leva em conta outros fatores que possam
influenciar a qualidade da agua. Recomenda-se a realizagdo de um estudo mais

abrangente e aprofundado para uma avaliagcdo completa da situacéo.
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