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RESUMO

A avicultura brasileira ocupa papel estratégico no cenario mundial, sendo o Brasil o
maior exportador de carne de frango e o terceiro maior produtor global. Durante a
criagcado de aves, alteragdes no trato gastrointestinal podem comprometer a saude, o
desempenho produtivo e a qualidade dos produtos finais. Dessa forma, os produtores
tém recorrido ao uso de aditivos e antibidticos melhoradores de desempenho na
alimentacdo das aves. Entretanto, a crescente restricdo ao uso de antibidticos
promotores de crescimento, em fungao do risco de resisténcia antimicrobiana, tem
incentivado a busca por alternativas naturais seguras e eficazes. Fitogénicos,
probioticos e microalgas destacam-se como opg¢des promissoras, com efeitos
antimicrobianos, antioxidantes e imunomoduladores, capazes de manter a
produtividade e contribuir para a qualidade da carne. Este estudo teve como objetivo
avaliar o efeito da substituicido do antibiético enramicina por aditivos naturais no
desempenho produtivo e no rendimento de carcaga.— incluindo um blend de
fitogénicos (acidos diterpénicos de Pinus, eugenol de cravo e gengibre e carvacrol de
orégano e alecrim), o probibtico Bacillus velezensis e a microalga Chlorella vulgaris.
Foram utilizados 600 frangos fémeas da linhagem Ross 308®, distribuidos em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e seis repeticbes com
25 aves por unidade experimental. Os tratamentos foram: T1 — antibiético (enramicina);
T2 — blend de fitogénicos + B. velezensis; T3 — C. vulgaris; e T4 — fitogénicos + B.
velezensis + C. vulgaris. Os dados foram submetidos a ANOVA, considerando 5% de
significancia. No conjunto, observou-se peso vivo médio de 1,73 kg, carcaga de 1,27
kg e rendimento de 73%. Entre os cortes, os valores médios foram de 330 g para peito,
150 g para asas e 370 g para pernas. Para as visceras, os valores médios foram de
11 g para coragao, 47 g para figado e 32 g para moela. O tratamento que recebeu o
antibiético enramicina (T1), apresentou maior peso médio em comparagdo com o
tratamento com fitogénico + probiotico (T2), microalga (T3) e o tratamento com
fitogénico + probidtico + microalgas (T4). A conversao alimentar foi estatisticamente
equivalente entre os entre os grupos que receberam antibidtico (T1), microalgas (T3)
e a combinacgao de blend de fitogénicos + probiodtico + microalgas (T4). A viabilidade
nao houve diferengas significativas entre os tratamentos, tendo o T4 maior valor
percentual de viabilidade de (95,79%) e o T1 apresentou a menor valor de (79,9%).
Os resultados indicam que a utilizagcao de aditivos naturais pode representar uma
estratégia viavel na nutricao de frangos de corte, contribuindo para o desempenho
produtivo e para a obtencdo de rendimentos satisfatérios de carcaca. Nesta
perspectiva, os fitogénicos, as microalgas e os probioticos, tém surgido como
alternativas promissoras aos aditivos tradicionalmente utilizados, como os antibiéticos
melhoradores de desempenho (AMD) de maneira eficaz e segura.

Palavras-chave: antibiotico; aditivos naturais; desempenho zootécnico; rendimento
de carcaga, frangos.



ABSTRACT

Brazilian poultry farming plays a strategic role in the global scenario, with Brazil being
the largest exporter of chicken meat and the third largest global producer. During
poultry farming, alterations in the gastrointestinal tract can compromise health,
productive performance, and the quality of final products. Therefore, producers have
resorted to the use of additives and antibiotic growth promoters in poultry feed.
However, the increasing restriction on the use of antibiotic growth promoters, due to
the risk of antimicrobial resistance, has encouraged the search for safe and effective
natural alternatives. Phytogenics, probiotics, and microalgae stand out as promising
options, with antimicrobial, antioxidant, and immunomodulatory effects, capable of
maintaining productivity and contributing to meat quality. This study aimed to evaluate
the effect of replacing the antibiotic enramycin with natural additives on productive
performance and carcass yield—including a blend of phytogenics (diterpenic acids
from Pinus, eugenol from clove and ginger, and carvacrol from oregano and rosemary),
the probiotic Bacillus velezensis, and the microalga Chlorella vulgaris. Six hundred
female Ross 308® broiler chickens were used, distributed in a completely randomized
design, with four treatments and six replicates of 25 birds per experimental unit. The
treatments were: T1 — antibiotic (enramycin); T2 — blend of phytogenics + B.
velezensis; T3 — C. vulgaris; and T4 — phytogenics + B. velezensis + C. vulgaris. The
data were subjected to ANOVA, considering a 5% significance level. Overall, an
average live weight of 1.73 kg, carcass weight of 1.27 kg, and yield of 73% were
observed. Among the cuts, the average values were 330 g for breast, 150 g for wings,
and 370 g for legs. For the viscera, the average values were 11 g for heart, 47 g for
liver, and 32 g for gizzard. The treatment that received the antibiotic enramycin (T1)
showed a higher average weight compared to the treatment with phytogenic + probiotic
(T2), microalgae (T3), and the treatment with phytogenic + probiotic + microalgae (T4).
Feed conversion was statistically equivalent between the groups that received
antibiotic (T1), microalgae (T3), and the combination of phytogenic blend + probiotic +
microalgae (T4). Viability showed no significant differences between treatments, with
T4 having the highest percentage of viability (95.79%) and T1 having the lowest
(79.9%). The results indicate that the use of natural additives can represent a viable
strategy in broiler nutrition, contributing to productive performance and obtaining
satisfactory carcass yields. From this perspective, phytogenics, microalgae, and
probiotics have emerged as promising alternatives to traditionally used additives, such
as antibiotic growth promoters (AGPs), in an effective and safe manner.

Keywords: antibiotic; natural addtives; zootechinal performance; carcass vyield;
chickens.
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1 CONSIDERAGOES INICIAIS

A avicultura € um setor em constante crescimento, e o Brasil destaca-se como
referéncia mundial na criagédo, producédo e comercializagao de carne de frango. Esse
protagonismo é resultado dos avangos no melhoramento genético das aves, novas
tecnologias adotadas, ajustes na nutricdo, adogao de praticas adequadas de manejo
e implementagéo de rigorosos programas de sanidade (Magalhaes, 2022).

Nesse contexto, o Brasil consolida-se como o maior exportador mundial de
carne de frango, com volume recorde de 5,324 milhdes de toneladas anuais, além de
ocupar a terceira posi¢cao entre os maiores produtores globais, atras dos Estados
Unidos e da China. Em 2024, a produgao nacional atingiu cerca de 14,972 milhdes de
toneladas, com consumo per capita de 45,5 kg por habitante Associacao Brasileira de
Proteina Animal (ABPA, 2025).

Durante a criagdo de aves, alteracbes no trato gastrointestinal podem
comprometer a saude, o desempenho produtivo e a qualidade dos produtos finais. A
integridade intestinal constitui um fator determinante para a producédo de frangos
saudaveis, sendo a sanidade uma premissa para assegurar a qualidade do produto e
a redugao dos riscos a saude do consumidor Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa, 2021). Dessa forma, os produtores tém recorrido ao uso de
aditivos e antibidticos melhoradores de desempenho na alimentagcdo das aves.
Ravindran e Abdollahi (2021) destacam preocupacdes relacionadas aos potenciais
riscos toxicolégicos e ao avango da resisténcia antimicrobiana, o qual tém motivado
restricbes regulatérias ao uso desses aditivos.

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
publicou a Instru¢do Normativa n° 1, de 13 de janeiro de 2020, restringindo o uso de
antimicrobianos como melhoradores de desempenho. De forma convergente, a Unidao
Europeia baniu o uso de antibiéticos como promotores de crescimento desde 2006,
os Estados Unidos adotaram restricbes regulatorias a partir de 2017 e a China proibiu
essa pratica desde 2021. A Organizagdao Mundial da Saude (OMS) recomendou a
interrupcdo do uso de antibidticos em animais saudaveis para promogao de
crescimento (Parlamento Europeu; Conselho da Unido Europeia, 2003; WHO, 2017,
Brasil, 2020).

Dentre os melhoradores de desempenho, os aditivos fitogénicos, os
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probidticos e as microalgas tém apresentado na literatura cientifica, resultados
positivos sobre a saude intestinal, o desempenho produtivo e de carcaga do produto
final em frangos de corte.

O Pinus spp. possui acidos diterpénicos, compostos bioativos presentes
principalmente na oleorresina das coniferas, os quais apresentam reconhecida
atividade antimicrobiana, antioxidante e moduladora da microbiota intestinal. O
eugenol € um dos compostos bioativos presentes no cravo-da-india (Syzygium
aromaticum) e pode ser encontrado no gengibre (Zingiber officinale), sendo
reconhecido por suas propriedades antimicrobianas e antioxidantes. O orégano
(Origanum spp.) e o Alecrim (Salvia rosmarinus) sao comumente utilizados,
possuindo o carvacrol como principal principio ativo, com agado antifungica e
antibacteriana (Silva; Monteiro, 2021).

Esses efeitos tornam-se especialmente relevantes em sistemas de producao
intensivos, nos quais as elevadas densidades de alojamento, o rapido crescimento e
os desafios sanitarios favorecem o aumento do estresse oxidativo, condigdo que pode
comprometer a integridade celular, a eficiéncia metabdlica e, consequentemente, o
desempenho zootécnico das aves (Santos, et al. 2025).

Os estudos de Oliveira (2022), relativos ao probiodtico Lactobacillus johnsonii
BS15, indicaram maior desempenho de crescimento, melhor conversao alimentar,
além de promover a saude intestinal. Os probiéticos contribuem para o equilibrio da
microbiota intestinal, para a melhoria da resposta imune e desempenho produtivo das
aves, especialmente em condi¢des desafiadoras.

De modo complementar, a microalga Chlorella vulgaris tem se destacado pelo
elevado valor nutricional e pela presenca de compostos bioativos com propriedades
antioxidantes, antimicrobianas e imunomoduladoras, sendo considerada um
ingrediente funcional promissor na nutrigdo avicola (Nerom, et al. 2025).

Embora existam estudos que investigam combinagdes entre probidticos e
microalgas na alimentagdo de frangos de corte e anadlises separadas de aditivos
fitogénicos, ndo foram identificadas na literatura cientifica, publicagdes que avaliem
simultaneamente a combinacao de aditivos fitogénicos, probidticos e microalgas em
dietas de aves. Essa lacuna evidencia a necessidade de pesquisas integradas que
explorem os efeitos sinérgicos desses trés grupos de aditivos sobre a saude intestinal,
desempenho zootécnico e seguranga alimentar.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito da substituicdo do antibiotico
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enramicina por aditivos naturais — um blend de fitogénicos composto por acidos
diterpénicos de Pinus spp., eugenol de cravo-da-india (Syzygium aromaticum) e
gengibre (Zingiber officinale), carvacrol de orégano (Origanum vulgare) e alecrim
(Salvia rosmarinus), probiotico Bacillus velezensis e a microalga Chlorella vulgaris, na
alimentacdo de frangos de corte, bem como seus efeitos sobre o desempenho

zootécnico e rendimento de carcagas de frango de corte.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Mercado de avicultura

A avicultura exerce papel de destaque na economia brasileira e mundial, sendo
o Brasil reconhecido como o maior exportador e o terceiro maior produtor de carne de
frango do mundo. Embora as exportagdes tenham relevancia significativa para o setor
avicola nacional, o mercado interno permanece como principal destino da
producao, refletindo a elevada demanda e o consumo expressivo da proteina no pais
(ABPA, 2025; Bernardo, 2022).

Em 2025, a produgéo brasileira de carne de frango alcangou 14.972 milhdes
de toneladas, das quais cerca de 35% foram destinadas a exportacdo. No mercado
interno, o consumo per capita anual de carne de frango in natura e de seus derivados,
incluindo produtos inteiros, cortes e alimentos processados, foi de 45,5 kg por
habitante, valor superior ao observado para a carne bovina, cujo consumo medio
anual foi de 36,7 kg por habitante Associagao Brasileira das Industrias Exportadoras
de Carnes (ABIEC, 2024). Esse maior consumo de carne de frango pode ser atribuido
a fatores como o menor custo relativo em comparagao a carne bovina, além de sua
versatilidade culinaria e perfil nutricional favoravel (ABPA, 2025).

O bom desempenho da cadeia produtiva esta diretamente associado a
combinagdo entre aprimoramento genético das linhagens, adog¢do de tecnologias
emergentes para nutricdo, sanidade e manejo, e investimentos em sistemas de
producao automatizados que ampliam a eficiéncia, a sustentabilidade e a
competitividade do setor (Brasso; Komldsi; Varszeg, 2025; Mollo Neto, 2026).

Nesse contexto, a saude intestinal das aves assume papel central, uma vez que
o equilibrio da microbiota e a integridade morfofisiolégica do trato gastrointestinal
estdo diretamente relacionados ao aproveitamento dos nutrientes, ao desempenho
zootécnico e a resposta imunolégica dos animais. O trato gastrointestinal de qualquer
organismo nao € importante apenas do ponto de vista da digestdo e absorgédo de
nutrientes, mas também interage de diversas maneiras com o metabolismo. Animais
capazes de producgao intensiva para suprir a necessidade de alimento s&o os mais
vulneraveis a disturbios intestinais. O conhecimento de aditivos alimentares eficazes
que possam ser usados para evitar ou remediar esses problemas e suas

consequéncias € fundamental nos sistemas modernos de produgédo animal (Szabo;
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Lugata; Ortega, 2023).

2.2 Microbiota e morfofisiologia intestinal das aves

O trato gastrointestinal das aves € constituido por duas porgdes distintas: o
intestino delgado, composto pelos segmentos duodeno, jejuno e ileo, que
apresentam diferengas funcionais e morfologicas, e o intestino grosso, que é
relativamente curto nas aves e compreende os cecos, o cblon e a cloaca. As
principais fungdes do intestino delgado incluem a finalizagao do processo digestivo e a
absorcgao eficiente dos nutrientes ingeridos (Carmo, 2023).

A incidéncia de doengas entéricas e a proliferagdo de microrganismos
patogénicos no trato intestinal das aves, como Salmonella spp., estdo diretamente
relacionadas a fatores como a integridade da mucosa intestinal, a composicédo e o
equilibrio da microbiota, além do uso de aditivos alimentares ou melhoradores de
desempenho incorporados a racdo. Entre as enfermidades infecciosas de maior
relevancia na avicultura, destacam-se aquelas de notificagdo obrigatéria, como a
doenca de Newcastle, a salmonelose, a influenza aviaria e a micoplasmose, em fungao
de seus impactos sanitarios e econémicos. O protozoario Eimeria spp. provoca lesées
nas células intestinais, favorecendo a multiplicacdo de Clostridium perfringens,
bactéria naturalmente presente na microbiota intestinal (Abd El-Hack et al., 2022;
Embrapa, 2021).

Conforme descrevem Hu e Shi (2022), no periodo de maturagcdo do trato
gastrointestinal, ocorrem colonizagdo de microrganismos da microbiota intestinal em
fungéo do estado do sistema imunoldgico do animal, fase de vida, linhagem e sexo. A
microbiota intestinal em equilibrio exerce papel fundamental na saude das aves,
contribuindo para a sintese de vitaminas, a inibicdo do crescimento de microrganismos
patogénicos, a modulagao da resposta imune e a melhoria da digestdo e absorcao de
nutrientes. Em contrapartida, o desequilibrio esta associado a prejuizos fisiolégicos
gue impactam negativamente o desempenho zootécnico e a eficiéncia produtiva dos
animais.

Diante desse cenario, Rocha et al. (2022) destacam que os animais estao
constantemente expostos a enfermidades que afetam os sistemas intestinal e
respiratorio, o que historicamente justificou o uso continuo de medicamentos, como

os melhoradores de desempenho antimicrobianos e os anticoccidianos. No entanto, a
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principal preocupacao associada a utilizagao desses aditivos refere-se a presenca de
residuos quimicos na carne e nos ovos, 0s quais passaram a ser reconhecidos como

potenciais riscos a saude e a seguranga alimentar.

2.3 Uso de aditivos na alimentagao animal aves

Os aditivos alimentares sdo substancias incorporadas na dieta de frangos
com o objtivo de melhorar a eficiéncia produtiva, a saude intestinal, o desempenho
zootécnico e a qualidade da carne. Esses compostos atuam por diferentes
mecanismos, com destaque para a modulagdo da microbiota intestinal, o estimulo a
digestibilidade dos nutrientes e o fortalecimento da resposta imune, contribuindo para a
reducdo de perdas produtivas e para a sustentabilidade dos sistemas avicolas
(Ravindran; Abdollahi, 2021; Abd El-Hack et al., 2022).

No Brasil, o uso de aditivos na alimentagao animal é regulamentado pelo MAPA
por meio da Instrugdo Normativa n® 54, de 17 de dezembro de 2018, fundamentada na
Lei n° 6.198, de 26 de dezembro de 1974. Essa norma estabelece o regulamento
técnico para o uso de aditivos antimicrobianos melhoradores de desempenho e
aditivos anticoccidianos, classificando os aditivos alimentares em tecnoldgicos,
nutricionais, zootécnicos e sensoriais (Brasil, 2018).

Conforme a Instrucdo Normativa do MAPA, n°® 13/2004 (alterada pela IN n°
44/2015), os aditivos usados na alimentagao de aves, sao classificados de acordo com
a funcao tecnoldgica e Zootécnica:

a) aditivos tecnoldgicos: promovem a conservagao da ragao e melhoram suas
propriedades fisico-quimicas, como os acido propidnico, acido formico, BHT,
etoxiquina, lecitina de soja e dioxido de silicio;

b) aditivos sensoriais: melhoram as caracteristicas sensoriais da ragao, como
aroma, sabor e coloragao, séo eles, os aromatizantes (milho, baunilha),
palatabilizantes e carotenoides;

c) aditivos nutricionais: suplementam nutrientes essenciais para o desempenho
das aves, como as vitaminas A, D3, E e complexo B, minerais (Zn, Cu, Se)
e aminodcidos (lisina, metionina, treonina);

d) aditivos zootécnicos: melhoram a eficiéncia alimentar, saude intestinal e
desempenho produtivo, que sdo os probidticos (Bacillus velezensis, Bacillus

subtilis), prebidticos (MOS, FOS), enzimas (fitase, xilanase, protease),
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acidos organicos e extratos vegetais;

e) Coccidiostaticos e histomonostaticos: previnem infecgbes parasitarias
intestinais, exemplos: monensina, salinomicina, narasina, lasalocida,
diclazuril e robenidina.

A utilizacdo de aditivos na alimentagdo animal é rigidamente regulamentada
visando a proteg¢do da saude animal e humana, fundamentando-se nas diretrizes do
Codex Alimentarius, elaboradas pela Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAQO), (2019) e pela World Health Organization (WHO), (2019), bem como
nas normas estabelecidas pela Autoridade Europeia para a Seguranga dos Alimentos
(EFSA), (2008) e pela Food and Drug Administration (FDA), ( United States, 2020).

Esses produtos devem ser utilizados exclusivamente nas concentragdes e nos
periodos autorizados, conforme o registro do produto, garantindo a seguranga animal
e do consumidor. Complementarmente, a Resolugdo RDC n° 53, de 2 de outubro de
2012, dispde sobre o Regulamento Técnico do Mercosul referente as metodologias
analiticas, ingestéo diaria admissivel e limites maximos de residuos de medicamentos
veterinarios em alimentos de origem animal, assegurando o controle de residuos e a

inocuidade dos produtos de origem avicola (Brasil, 2012; Abd El-Hack et al., 2022).

2.3.1 Aditivos Melhoradores de Desempenho (AMD)

Os AMD sao compostos ou substancias adicionadas as racées de aves com o
objetivo de otimizar a digestao e a absorgao de nutrientes, melhorar a saude intestinal
e promover maior eficiéncia produtiva, incluindo aumento de ganho de peso e melhor
conversao alimentar. Esses aditivos podem atuar de forma direta sobre a microbiota
intestinal, modulando a composicdo microbiana e fortalecendo as defesas
imunoldgicas do trato gastrointestinal (Perera; Ravindran, 2025).

Tradicionalmente, os antibioéticos e antimicrobianos fazem parte dos AMD
devido a sua agao no controle de microrganismos patogénicos e no suporte a
eficiéncia produtiva. No entanto, o uso indiscriminado desses compostos tem sido
associado ao aumento da resisténcia bacteriana e a presenca de residuos em
alimentos de origem animal, o que motivou restricbes regulatérias em diferentes
paises e a busca por alternativas mais seguras e sustentaveis (Rocha, 2024).

Nesse contexto, a Unido Europeia foi pioneira ao proibir, a partir de 1° de

janeiro de 2006, o uso de antibi6éticos como promotores de crescimento na nutrigao
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animal, por meio de normativas da Comissao Europeia, com o objetivo de mitigar a
resisténcia antimicrobiana e proteger a saude publica, retirando esses compostos do
registro de aditivos autorizados (Parlamento Europeu; Conselho da Unido Europeia,
2003; Perera e Ravindran, 2025).

Nos Estados Unidos, a FDA adotou medidas regulatérias por meio das
diretrizes da Veterinary Feed Directive (VFD), que culminaram na eliminagcéo do uso
de antibidticos com fins de promogéao de crescimento em animais e passaram a exigir
prescricdo e supervisdo veterinaria, restringindo esse tipo de uso na alimentagéo
animal (United States, 2020; Rocha, 2024).

De forma semelhante, a China anunciou a proibi¢ao total do uso de antibiéticos
como promotores de crescimento em ragdes a partir de 2021, como parte de uma
estratégia nacional para reduzir o uso indiscriminado desses compostos e conter o

avanco da resisténcia bacteriana (WHO, 2017; Brasil, 2020).

2.3.2 Aditivos melhoradores de desempenho nao antibiéticos

Os AMD né&o antibiéticos sdo compostos geralmente de origem natural que tém
sido amplamente estudados como alternativas aos AMD sintéticos. Esses incluem
probidticos, prebiodticos, acidos organicos, fitogénicos, antioxidantes e outras
substancias com potencial funcional na modulacéo da microbiota, promocéo da saude
intestinal e suporte ao desempenho produtivo (Rocha, 2024).

Nesse contexto, a utilizacgdo de AMD n&o antibidticos na nutricdo avicula
representa uma estratégia relevante para a redugcdo da pressado seletiva sobre
microrganismos, contribuindo para a diminuicdo da resisténcia bacteriana tanto em
animais quanto em humanos, associada ao uso excessivo de antibidticos (Meira;
Edmilson, 2022).

Diante desses avancgos, os probidticos, blends de fitogénicos e microalgas
emergem como importantes melhoradores de desempenho nao antibibticos,
apresentando efeitos positivos sobre a saude intestinal, a eficiéncia produtiva e a

qualidade do produto final em frangos de corte.

2.3.2.1 Probiéticos

Probidticos sédo definidos pela OMS como o0s microrganismos vivos, néo
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patogénicos que quando administrado em quantidades adequadas proporcionam o
equilibrio da microbiota intestinal ao produzir substancias que inibem o crescimento e
proliferagdo de bactérias patogénicas. Esses exercem seus efeitos benéficos por meio
de diferentes mecanismos de acéo, incluindo a competicdo com microrganismos
patogénicos, o reforgco da integridade da barreira epitelial intestinal e a modulagéo da
resposta imunoldgica (WHO, 2017; Yu, 2025).

De acordo com (Konieczka, et. al. 2022), diversos grupos de microrganismos
sdo empregados como probidticos em dietas de frangos de corte, sendo os mais
estudados:

a) Bactérias lacticas (LAB ou BAL): sdo microrganismos gram-positivo como
Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc e Pediococcus., reconhecidas por
produzirem &acidos organicos, através da fermentagdo dos carboidrato
produzem bacteriocinas e outros metabdlitos antimicrobianos que inibem
patdgenos e favorecem o equilibrio da microbiota intestinal;

b) Leveduras probidticas como Debaryomyces, Pichia, Yarrowia e
Kluyveromyces e a mais conhecida Saccharomyces cerevisiae, que
contribuem para a melhoria da digestao, estimulo imunolégico e sequestro de
toxinas, além de auxiliarem na manutencdo da integridade da mucosa
intestinal.

c) Bacillus spp., notadamente espécies esporuladas, que exibem maior
resisténcia as condicdoes adversas de processamento e ao trato
gastrointestinal, além de produzirem enzimas digestivas, substancias
antimicrobianas e modularem positivamente a microbiota.

Entre os probidticos baseados em Bacillus, o Bacillus velezensis apresenta
elevada resisténcia as condigdes adversas do trato gastrointestinal e tem sido
estudada como alternativa aos AMD devido a sua capacidade de produzir enzimas
digestivas, peptideos antimicrobianos e modular positivamente a microbiota intestinal
(Yu et al.,, 2025). Esse tem recebido atengdo crescente na pesquisa avicola no
desempenho de crescimento, na integridade da barreira intestinal e na modulagao da
microbiota.

Oliveira et al. (2025) demonstraram que a suplementagao de ragdes com uma
cepa de B. velezensis promove melhoria, além de reduzir a colonizagdo por
Clostridium perfringens. Em condi¢gdes de desafio por patégenos, B. velezensis

mostrou capacidade de aliviar danos intestinais e promover maior absor¢cédo de
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nutrientes, refletindo em melhores resultados de ganho de peso e eficiéncia alimentar.
O uso de probiético Bacillus velezensis é promissor na nutricdo de aves pela sua
capacidade de formar esporos, o que confere elevada resisténcia a condicoes
adversas de pH, sais biliares e processamento de ragao, facilitando sua
sobrevivéncia e colonizagcdo no trato gastrointestinal.

A suplementacgao de dietas com B. velezensis demonstrou promover melhorias
no desempenho zootécnico de frangos de corte, incluindo aumento do peso corporal
e do ganho diario, além de promover diversidade microbiana benéfica e reduzindo a
colonizagao por patégenos como Clostridium perfringens e Campylobacter jejuni em
estudos de Walker et al. (2026). Os autores indicaram que um consércio probidtico de
Bacillus velezensis demonstra eficacia na supressdo de patdégenos suinos e na
modulagdo da funcdo da barreira intestinal e das respostas imunes in vitro. A
administracao de B. velezensis pode melhorar a estrutura morfofuncional do intestino,
fortalecendo a barreira mucosa, estimulando a atividade de enzimas digestivas e

favorecendo a absorcéo de nutrientes.

2.3.2.2 Microalga Chlorella Vulgaris

As microalgas sdo microrganismos fotossintetizantes que contém pigmentos
como a clorofila e desempenham papel importante na fixagao de didxido de carbono
e produgao de oxigénio por meio da fotossintese. Esses organismos apresentam
ampla distribuicdo em ambientes aquaticos (agua doce e salgada) e terrestres, sendo
capazes de se desenvolver sob diferentes condi¢des de luz, temperatura, salinidade
e pH, o que os torna versateis para aplicacdes em diversas areas, inclusive na nutricao
animal (Khalilnia, 2023).

As microalgas tém sido estudadas em virtude de seu perfil nutricional rico em
proteinas, lipideos, carboidratos, vitaminas, minerais e compostos bioativos (como
carotenoides e polifendis), que podem promover efeitos benéficos sobre a saude
intestinal, o sistema imune e o desempenho produtivo das aves. Espécies como
Spirulina platensis e Chlorella vulgaris sao as mais estudadas e tém sido investigadas
em dietas de frangos de corte devido a sua capacidade de melhorar parametros de
saude e desempenho (Venkatesh; Muthu, 2025).

Na literatura, encontram-se pesquisas que indicam que a incluséao de

microalgas na alimentagéo de aves resulta em impactos positivos nos indicadores de
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desempenho produtivo. Evidéncias cientificas de Abdel-Wareth et al., (2024),
destacam o aumento nas taxas de crescimento, na conversao alimentar, na qualidade
da carcaga e nos atributos da carne em frangos de corte, enquanto em poedeiras, a
suplementacdo promove maior produ¢cdo e qualidade de ovos e maiores
concentracdes de nutrientes benéficos, como os acidos graxos 6mega-3.

Estudos de Venkatesh e Muthu (2025) destacam a capacidade das microalgas
em fornecer &cidos graxos poli-insaturados de cadeia longa (Acido Eicosapentaenoico
(EPA) e Acido Docosahexaenoico (DHA)), os quais sdo pouco representados em
ingredientes convencionais de ragao, além de micronutrientes essenciais como selénio
e iodo. Caracterizada pelo elevado teor proteico e por um perfil nutricional rico em
aminoacidos essenciais, vitaminas, minerais, carotenoides e acidos graxos poli-
insaturados, incluida como aditivo funcional, destaca-se pelo seu elevado valor
nutricional e pela presenca de compostos bioativos com propriedades antioxidantes,
prebidticas e imunomoduladoras, sendo considerada um ingrediente promissor na
nutricdo de frangos de corte (Khalilnia, 2023).

Embora hajam poucos estudos na literatura sobre o desempenho zootécnico
entre espécies de microalgas, alguns trabalhos indicam que inclusées moderadas (por
exemplo, 0,5-2% na dieta) podem melhorar ganho de peso, eficiéncia alimentar e
reduzir marcadores de estresse oxidativo nos animais, associando-se a efeitos
imunomoduladores. A atividade prebidtica associada a Chlorella vulgaris esta
relacionada a presencga de polissacarideos e fibras n&o digeriveis em sua composicao,
que podem servir como substrato para microrganismos benéficos do trato
gastrointestinal. Componentes como polissacarideos complexos, [B-glucanas,
galactanos, arabinanos, xilanos e outros oligossacarideos derivados da parede celular
da alga podem ser fermentados pela microbiota intestinal, favorecendo o crescimento
de bactérias promotoras de saude (Souza; Bastos; Santos, 2021).

Em estudos de Nunes et al. (2024), a inclusado de C. vulgaris em dietas animais
pode estimular populagdes de géneros benéficos, como Lactobacillus, Bifidobacterium
e Faecalibacterium, associados a producdo de Acidos Graxos de Cadeia Curta
(AGCC), que promovem saude e melhoram a integridade da barreira intestinal. Por
essas caracteristicas, a suplementacdo com Chlorella Vulgaris ocasiona a
fermentacdo microbiana e o consequente aumento de metabdlitos benéficos, com
potencial para reduzir a colonizagao por patégenos entéricos e aumentar a presenga

de bactérias protetoras em aves.
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2.3.2.3 Fitogénicos

Os aditivos fitogénicos possuem compostos com propriedades antioxidantes,
anti-inflamatérias, antimicrobianas e imunomoduladoras, além de auxiliar na
integridade da mucosa e na resposta a carga microbiana intestinal. Dentre os
principios ativos mais estudados na literatura para aplicagao na alimentagao avicola,
destacam-se: carvacrol, timol, cinamaldeido, eugenol, mentol, limoneno e capsaicina,
sendo extraidos de cultivares como tomilho, canela, pimenta, alecrim e orégano. A
eficacia desses compostos varia de acordo com fatores como forma de aplicagao,
dosagem e fase de vida das aves, além da composicao da dieta basal (Silva; Monteiro,
2021).

A vantagem dos produtos fitogénicos sobre os antibidticos sintéticos decorre de
sua origem natural, baixo potencial de toxicidade e auséncia de residuos indesejaveis
nos produtos finais, aspectos que favorecem a seguranca alimentar. Muitos
compostos fitogénicos sdo reconhecidos por 6rgaos internacionais, como a FDA em
seguranga alimentar, como Generally Recognized As Safe (GRAS) para uso em
racdes (United States, 2023).

O emprego de blends fitogénicos, combinagao de diferentes principios ativos,
tem mostrado efeitos sinérgicos, como melhora na digestdo de proteinas e lipidios,
maior atividade de enzimas pancreaticas e redugdo da carga de bactérias
potencialmente patogénicas, refletindo em ganhos de peso, melhor converséo
alimentar e menor mortalidade. O uso combinado de blends fitogénicos possui o
proposito de potencializar os efeitos antimicrobianos, antioxidantes e moduladores da
microbiota intestinal, conforme evidenciado em estudos recentes (Bengoa et al.,
2021).

Estudos de Cruz (2018) destaca que a inclusao de extratos vegetais na dieta de
frangos de corte pode reduzir a colonizagdo por patdgenos entéricos, como
Salmonella entérica e Clostridium perfringens. Da mesma forma, Silva e Monteiro
(2021) compararam dietas com e sem fitogénicos e elencaram reducéo significativa
de enterites e melhora do desempenho zootécnico em diferentes idades de criagéo.

Aditivos fitogénicos a base de o6leos essenciais de canela, salvia, tomilho
branco e copaiba, associada ou ndo a mistura de 6leos essenciais de alecrim, cravo,
gengibre e orégano, encontraram resultados de desempenho zootécnicos

comparaveis ao uso de virginiamicina como AMD. A adigao de preparag¢des vegetais
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na dieta pode melhorar o ganho de peso corporal, a conversao alimentar e a saude
intestinal, por meio da modulagdo da microbiota, da reducdo da carga de
microrganismos patogénicos e da estimulacdo de mecanismos antioxidantes e
digestivos por exemplo, carvacrol, timol e outros compostos fendlicos (Aljuwayd; Malli;
Kwon, 2023).

2.3.2.4 Orégano Origanum spp

Entre os aditivos fitogénicos, os compostos extraidos de plantas como o
orégano Origanum spp. tém sido estudados na nutricdo de frangos de corte devido aos
seus compostos bioativo: fendis carvacrol e timol, que exibem atividades
antibacteriana, antifungica e antioxidante. Esses compostos atuam principalmente por
meio da disrupgdo da membrana celular de microrganismos, alterando sua
permeabilidade e inibindo processos metabdlicos essenciais (Bengoa et al., 2021).

Estudos experimentais de Yu et al. (2025) em frangos de corte suplementados
com principio ativo de extratos de orégano, relataram melhor desempenho zootécnico,
incluindo maior ganho de peso e melhor conversao alimentar, associado a redugao da
proporcao de bactérias patogénicas no intestino, como Clostridium perfringens e E.
coli. Além disso, a inclusdo de extratos de orégano na dieta tem sido associada a
melhoras na resposta imune, com aumento de titulos de anticorpos e atividade de
células imunoldgicas, o que pode contribuir para um menor indice de mortalidade em
lotes sob condi¢des de estresse ou desafio sanitario.

Aspectos praticos também tém sido investigados: pesquisas indicam que
blends defitogénicos contendo orégano, alecrim e tomilho podem apresentar efeitos
sinérgicos, reforgando a capacidade de modular positivamente a microbiota intestinal
e melhorar respostas produtivas mais consistentes do que quando os compostos sao
administrados isoladamente (Bengoa et al., 2021).

2.3.2.5 Cravo-da-india Syzygium aromaticum

O cravo-da-india Syzygium aromaticum é amplamente reconhecido pelo seu
Oleo essencial rico em compostos fendlicos, especialmente eugenol, que representa a
maior parte de sua fracdo bioativa. Esse composto tem sido associado a multiplos

efeitos funcionais relevantes para a saude intestinal e desempenho produtivo de
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animais, incluindo aves de corte, capazes de inibir o crescimento de patdégenos
intestinais por meio da disrupgao da membrana celular bacteriana e da interrupgao de
processos metabolicos essenciais, o que pode resultar em redugao significativa da
colonizagédo de Salmonella e E. coli no trato gastrointestinal (Yu 2025).

Pesquisas em aves desafiadas com Salmonella enteritidis relataram que a
adicao de extrato de cravo na dieta aumentou o ganho de peso, melhorou a conversao
alimentar e reduziu a carga bacteriana em tecidos e segmentos intestinais, além de
atenuar lesdes entéricas, sugerindo efeitos benéficos sobre a morfologia intestinal. A
combinagdo de eugenol com outros compostos bioativos (como carvacrol e timol)
também tem demonstrado efeitos sinérgicos, potencializando a atividade
antimicrobiana e antioxidante em formula¢des de ragdes para aves, com impactos
positivos na eficiéncia alimentar e no desempenho geral de frangos de corte (Silva;
Monteiro, 2021).

2.3.2.6 Gengibre Zingiber officinale

O gengibre Zingiber officinale € um fitogénico amplamente estudado na nutricao
animal devido a presenga de compostos bioativos como gingerol, shogaol, zingerona
e paradol, os quais conferem propriedades antimicrobianas, antioxidantes e anti-
inflamatdrias. Esses compostos atuam na redugao da proliferagdo de microrganismos
patogénicos por meio da desestabilizagdo da membrana celular bacteriana, inibigao
da atividade enzimatica e interferéncia em vias metabdlicas essenciais (Silva;
Monteiro, 2021).

Além da agdo antimicrobiana, o gengibre tem demonstrado capacidade de
modular a resposta inflamatéria intestinal, reduzindo a expressao de citocinas pro-
inflamatdrias e o estresse oxidativo no epitélio intestinal. Esses efeitos favorecem a
integridade da mucosa, melhoram a absor¢cao de nutrientes e contribuem para a
manutencdo da saude intestinal das aves, especialmente em condicdes de desafio
sanitario ou ambiental. Adicionalmente, o gengibre exerce efeito anti-inflamatério,
atuando na modulagao de vias de sinalizagao celular e na reducédo da expresséao de
citocinas proé-inflamatérias, favorecendo uma resposta imune intestinal mais
equilibrada. Em frangos de corte, esses mecanismos refletem-se em melhor eficiéncia
digestiva, desempenho zootécnico e maior resisténcia a desafios sanitarios (Dosu et
al., 2023).
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2.3.2.7 Pinus spp.

Os acidos diterpénicos derivados da resina (oleorresina) de coniferas do género
Pinus spp. constituem a fracao maijoritaria desse exsudato vegetal, sendo compostos
predominantemente por acidos resinicos diterpénicos, além de terpenos volateis e
fracdes fendlicas, que variam de acordo com a espécie, a idade da planta, as
condigdes ambientais e o método de extragdo empregado. Esses compostos
apresentam reconhecidas propriedades antimicrobianas e antioxidantes, atuando
principalmente por meio da desorganizacdo da membrana celular bacteriana e da
inibicdo de enzimas envolvidas no metabolismo energético dos microrganismos
(Santos, et al. 2025).

Compostos fendlicos presentes em menores concentragdes, como flavonoides
e ligninas, desempenham papel relevante na atividade antioxidante da resina de Pinus
spp., auxiliando na neutralizagao de radicais livres e na protecdo da mucosa intestinal
contra processos inflamatorios e oxidativos. Esses efeitos s&do particularmente
relevantes em sistemas de producédo intensivos, nos quais o estresse oxidativo pode
comprometer o desempenho zootécnico das aves (Silva; Monteiro, 2021).

Estudos recentes indicam que os extratos derivados de Pinus spp. apresentam
atividade antibacteriana significativa contra patdgenos entéricos, como Clostridium
perfringens e Salmonella spp., microrganismos frequentemente associados a enterite
necrotica e a redugcao do desempenho produtivo em frangos de corte. Além disso,
esses compostos podem favorecer o equilibrio da microbiota intestinal e estimulando
microrganismos benéficos, o que contribui para a melhoria da integridade da mucosa
intestinal e da eficiéncia na absorgédo de nutrientes (Santos, et al. 2025).

Embora os estudos especificos utilizando Pinus spp em aves ainda sejam
relativamente limitados, torna-se fundamental a ampliagéo de investigagdes in vivo em
frangos de corte, a fim de elucidar de forma mais precisa os mecanismos de acéo,
estabelecer niveis ideais de inclusdo e avaliar possiveis efeitos sinérgicos desses

compostos quando associados a outros aditivos naturais.

2.3.3 Rendimento de carcaga

O rendimento de carcacga constitui um dos principais indicadores zootécnicos e
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econdmicos na avicultura de corte, pois esta diretamente relacionado a eficiéncia
produtiva e ao retorno financeiro da atividade. Esse parametro representa a relagéo
entre o peso da carcaga e o peso vivo da ave no momento do abate, sendo
influenciado por fatores como genética, sexo, idade ao abate, nutricdo, manejo,
ambiéncia e utilizacao de aditivos alimentares. Além disso, o rendimento dos cortes
nobres, especialmente peito, coxa e sobrecoxa, possui grande relevancia comercial
devido ao maior valor agregado desses produtos. Linhagens modernas de frangos de
corte apresentam maior potencial de deposicdo muscular e melhor conversao
alimentar, refletindo positivamente no rendimento de carcaga e cortes comerciais
(Leite et al., 2021).

A nutricdo exerce papel fundamental nesse processo, principalmente em
relagdo ao balango energético-proteico da dieta e ao adequado fornecimento de
aminoacidos digestiveis, como lisina e treonina, essenciais para a sintese proteica e
desenvolvimento muscular. Dietas com niveis energéticos mais elevados tendem a
promover melhor peso vivo e conversao alimentar, favorecendo também melhores
indices de rendimento de carcaca. Leite et al. (2021) observaram que diferentes niveis
de lisina e treonina na fase final de criacdo influenciaram significativamente as
caracteristicas de carcaca, demonstrando que o adequado balanceamento nutricional
melhora o aproveitamento dos nutrientes e favorece o desenvolvimento dos cortes
nobres. Da mesma forma, Soares (2024) relatou que alteragbes na composigédo da
dieta podem modificar o desempenho e o rendimento de carcacga. Além da formulacao
nutricional, fatores de manejo como densidade de alojamento e tipo de cama também
interferem diretamente no rendimento final.

Mais recentemente, Monteiro (2024) destacou que os avangos nutricionais das
ultimas décadas promoveram melhorias expressivas no desempenho, composi¢ao
corporal e rendimento de carcaga de frangos Cobb500®, reforgcando que programas
nutricionais atualizados, associados ao melhoramento genético, contribuem para
maior eficiéncia produtiva e econdémica.

Dessa forma, o rendimento de carcaca deve ser analisado de maneira
integrada, considerando nao apenas o peso final da ave, mas também o peso dos
cortes. O uso de estratégias adequadas, associado ao manejo correto e ao controle
das condigbes ambientais, torna-se essencial para maximizar o potencial produtivo e

garantir maior rentabilidade na producgéo de frangos de corte.
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2.4 Parametros de desempenho

Os parametros mais utilizados para avaliar o desempenho de frangos de corte
incluem Peso Corporal Final (PCF), Ganho de Peso Médio (GPM), Ganho Médio Diario
de Peso (GMDP) Consumo de Racgédo (CR), Conversdo Alimentar (CA) Taxa de
Mortalidade (TM), Rendimento de Carcaga (RC) e o indice de Eficiéncia Produtiva
(IEP). Esses indicadores refletem diretamente a eficiéncia produtiva e econémica da
producao de frangos em sistemas intensivos (EMBRAPA, 2021).

Em estudos realizados em frangos Ross (2022) sob manejo comercial, os
autores observaram que ajustes nutricionais e de alimentagdo influenciam
significativamente o ganho de peso ao longo do ciclo de produgdo. O GMDP é um
parametro essencial, pois indica a velocidade com que as aves atingem o peso
adequado aoabate. Esse indice € influenciado por fatores genéticos, nutricionais e
ambientais, e maiores valores de GMDP tendem a reduzir o tempo de producéo,
aumentando a eficiéncia dos ciclos produtivos (Quintana-Ospina et al., 2023). O GPD
€ obtido através da divisdo do peso das aves vivas pela idade ao abate. Quanto maior
o resultado do GPD, mais rapido as aves atingirao o peso ideal de abate, resultando
em maior numero de alojamentos durante o ano e garantindo uma maior rentabilidade
aos avicultores e industria.

A alimentagao representa uma das maiores parcelas do custo de produc¢ao na
avicultura, geralmente correspondendo a mais de 65% desses custos. Diante dessa
realidade, pesquisas tém sido feitas por estratégias nutricionais que melhorem a
conversao alimentar e o desempenho das aves, incluindo programas de alimentagao
de precisdo e formulagdes otimizadas que podem resultar em menores custos por
unidade de carne produzida (EMBRAPA, 2021; Quintana- Ospina et al., 2023).

A CA é um dos indices de maior importancia e esta diretamente relacionada a
eficiéncia produtiva das aves, refletindo a capacidade de transformar a racao
consumida em ganho de peso. Praticas de manejo nutricional, especialmente aquelas
relacionadas ao controle da ingestao de ragcao em fases criticas do crescimento, estao
associadas a melhoria da eficiéncia alimentar em frangos de corte. Ajustes
estratégicos na oferta dietética entre as fases iniciais e finais do ciclo produtivo podem
resultar em diferengas significativas no desempenho zootécnico. A VB € um parametro

critico e pode refletir a interagdo entre sanidade, ambiente e manejo geral. Taxas
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elevadas de mortalidade impactam diretamente a performance média do lote e,
consequentemente, os indices de eficiéncia produtiva (EMBRAPA, 2021; Quintana-
Ospina et al., 2023).

A determinacdo da analise do parametro RC permite avaliar a eficiéncia
produtiva e econdmica na criagcdo de frangos de corte, além de indicar o real
aproveitamento da ave apds o abate. Segundo Monteiro (2024), nem sempre um
maior peso vivo representa maior rentabilidade, pois o valor comercial esta
relacionado principalmente a quantidade de carne aproveitavel e ao rendimento dos
cortes nobres, como peito, coxa e sobrecoxa. Além disso, esse parametro €
amplamente utilizado em pesquisas cientificas para comparar tratamentos
experimentais, como diferentes niveis nutricionais, inclusdo de aditivos, uso de
ingredientes alternativos e estratégias de manejo.

Monteiro (2024) ressalta ainda que os avangos no melhoramento genético e na
nutricdo de frangos de corte tém promovido expressivas melhorias no desempenho
produtivo e no rendimento de carcaca, tornando esse parametro essencial para
avaliagao da eficiéncia zootécnica e econémica da producao.

Dessa forma, a analise do rendimento de carcaga nao se limita a mensuragao
do peso final da ave, mas representa uma importante ferramenta para avaliar o
aproveitamento produtivo, a qualidade dos cortes comerciais e a rentabilidade do

sistema de producao.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Tipo de pesquisa

Trata-se de um estudo experimental qualitativo e quantitativo para avaliar a
inclusdo de um aditivo constituido por fitogénicos, probidticos e microalgas na dieta de
frangos de corte. A investigacao abrange, desde o desenvolvimento das formulagdes,
até a analise técnica do desempenho zootécnico e dos parametros de rendimento de

carcacas e visceras.

3.2 Local e periodo

O experimento foi conduzido no setor de avicultura do Instituto Federal do
Tridngulo Mineiro, Campus Uberaba, com inicio no dia 01 de julho e término 12 de
agosto de 2024, sendo o periodo experimental de 42 dias. Todo o procedimento
utilizado na condugéo do experimento foi submetido & Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA) do IFTM e aprovado sob parecer n° 06/2025 (anexo A).

3.3 Animais e delineamento experimental

Foram utilizados 600 pintos de corte fémeas da linhagem Ross de 1 dia, do
laboratério Beretta, Rio Claro, SP, vacinados contra a doenga de Marek,
compreendendo um periodo experimental de 42 dias. A escolha de aves fémeas e de
uma linhagem comercial de alto desempenho foi realizada com o objetivo de garantir
maior uniformidade experimental e reduzir possiveis variagcdes relacionadas ao sexo e
ao potencial genético, fatores que podem influenciar diretamente os parametros
zootécnicos avaliados (figura 1).

Figura 1 - Pintainhas de corte fémeas

Fonte: elaborada pela autora (2025).
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3.4 Alojamento e criagao das aves

As aves foram alojadas em instalagbes adequadas para a criagao de frangos
de corte, com manejo sanitario, nutricional e ambiental padronizado durante todo o
periodo experimental, visando proporcionar condicdes homogéneas entre os
tratamentos e minimizar interferéncias externas nos resultados. Durante o
experimento, foram monitoradas as condi¢cdes de temperatura, ventilacdo, umidade e
luminosidade, respeitando as exigéncias fisioldgicas de cada fase de desenvolvimento
das aves.

O periodo de criagao compreendeu de 1 a 42 dias de idade, correspondente ao
ciclo produtivo completo de frangos de corte comerciais. Esse periodo foi dividido em
quatro fases produtivas, de acordo com as exigéncias nutricionais e fisioldgicas das
aves: fase pré-inicial (1 a 7 dias), fase inicial (8 a 21 dias), fase de crescimento (22 a
35 dias) e fase de terminacao (36 a 42 dias). Essa divisdo permitiu o fornecimento de
dietas especificas para cada etapa de desenvolvimento, atendendo as necessidades
nutricionais de mantenca, crescimento muscular, desenvolvimento ésseo e deposi¢ao
de tecido corporal, contribuindo para melhor desempenho produtivo e avaliagdo mais
precisa dos tratamentos propostos (figura 2).

Figura 2 - Setor da avicultura experimental do IFTM - Campus Uberaba

Fonte: elaborada pela autora (2025).
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3.5 Instalagao, equipamentos e manejo

As aves foram alojadas em um galpao experimental composto por 24 boxes,
cada um com dimensdes de 3 m? (1,5 m x 1,5 m), distribuidos de forma a proporcionar
adequada densidade de alojamento e uniformidade entre as unidades experimentais.
Cada box foi equipado com um comedouro tubular e um bebedouro pendular,
permitindo livre acesso das aves a ragdo e a agua durante todo o periodo
experimental. O piso foi recoberto com cama de maravalha nova, com espessura
média de 7 cm, visando proporcionar conforto térmico, absor¢do de umidade e
melhores condigdes sanitarias para o desenvolvimento das aves.

Antes do alojamento, o galpdo passou por procedimentos de limpeza,
desinfeccéo e vazio sanitario, com o objetivo de reduzir a carga microbiana ambiental
e garantir condicdes adequadas de biosseguridade. Durante todo o periodo
experimental, foram adotadas praticas de manejo sanitario preventivo, incluindo
monitoramento diario da saude das aves, observagao de comportamento, consumo
de ragéo, consumo de agua e possiveis ocorréncias de mortalidade.

As condigdes ambientais, como temperatura, ventilagdo, umidade relativa e
luminosidade, foram controladas de acordo com as exigéncias fisioldégicas de cada
fase de criacdo, buscando minimizar o estresse térmico e favorecer o desempenho
zootécnico. O programa de iluminagdo foi ajustado conforme a idade das aves,
visando estimular o consumo alimentar e o desenvolvimento adequado durante as
diferentes fases produtivas.

As ragdes experimentais foram produzidas nas dependéncias do Instituto
Federal do Tridngulo Mineiro, Campus Uberaba, seguindo rigorosamente a
formulagao proposta para cada tratamento experimental. Apds a fabricacao, as ragoes
foram ensacadas em bags de 500 kg, devidamente identificadas, e armazenadas
sobre estrados em local seco, ventilado e protegido da umidade, a fim de preservar a
qualidade nutricional e evitar contaminagdes.

A ragcdo e a agua foram fornecidas a vontade (ad libitum) durante todo o
experimento. Cada box foi provido de um comedouro e um bebedouro, os quais foram
ajustados semanalmente de acordo com a altura e o crescimento das aves, garantindo
melhor acesso aos recursos e reduzindo desperdicios. Esse manejo contribuiu para a
padronizacao das condi¢cdes experimentais e maior confiabilidade dos resultados
obtidos.
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Figura 3 - Galpao experimental com bebedouros pendular, comedouros
tubular e cama maravalha

M
i A

Fonte: elaborada pela autora (2025).

3.6 Coleta de dados de desempenho zootécnico

Os dados referentes as pesagens das aves, das ra¢des fornecidas e das sobras
presentes nos comedouros foram coletados aos 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias de idade,
correspondendo aos principais periodos de avaliagdo do desempenho produtivo ao
longo do ciclo de criagdo. Essas mensuragdes foram realizadas de forma periédica
com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento das aves e avaliar a resposta dos
tratamentos experimentais aplicados.

As aves de cada unidade experimental foram pesadas em conjunto, utilizando
balanca devidamente calibrada, permitindo a obtencdo do peso corporal total e,
posteriormente, o calculo do peso médio por ave. Simultaneamente, foi realizado o
controle da quantidade de ragdo fornecida e das sobras remanescentes nos
comedouros, possibilitando a determinagao precisa do consumo de ragao em cada
periodo avaliado.

A partir desses dados, foram calculados os principais indices de desempenho
zootécnico, como ganho de peso, consumo de ragdo, conversdo alimentar e
viabilidade produtiva. O ganho de peso foi obtido pela diferenga entre o peso final e o
peso inicial de cada periodo, enquanto o consumo de racdo foi determinado pela
diferenga entre a quantidade fornecida e a sobra observada. A conversao alimentar

foi calculada pela relagéo entre o consumo de ragao e o ganho de peso das aves.
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Figura 4 - Pesagens das aves, das ragdes e das sobras nos comedouros
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Fonte: elaborada pela autoral (2025).

3.7 Final do ciclo reprodutivo e abate

Ao final do periodo de alojamento, aos 42 dias de idade, foi realizada a selegao
aleatoria das aves dentro de cada repetigao experimental, sendo retiradas 24 aves por
tratamento para a avaliagao das caracteristicas de carcacga e dos cortes comerciais. A
escolha ao acaso teve como objetivo garantir a representatividade amostral e evitar
possiveis vieses experimentais, assegurando maior confiabilidade aos resultados
obtidos.

ApOs a selecgédo, as aves foram devidamente identificadas com anilhas nos pés,
permitindo o controle individual durante todas as etapas do pré-abate e abate. Em
seguida, foram submetidas a um periodo de jejum pré-abate de seis horas,
procedimento essencial para reduzir o conteudo gastrointestinal, minimizar riscos de
contaminagao durante o processamento e melhorar a qualidade higiénico-sanitaria da
carcacga. Posteriormente, as aves foram transportadas para o abatedouro Sao Basilio,
localizado na comunidade de S&o Basilio, no municipio de Uberaba, MG, em
condi¢cbes adequadas de manejo e bem-estar animal, visando reduzir o estresse e
evitar perdas produtivas decorrentes do transporte.

No abatedouro, as aves foram inicialmente insensibilizadas por eletronarcose,
procedimento utilizado para promover inconsciéncia imediata e minimizar o sofrimento
animal, conforme preconizado pelas normas de abate humanitario. Em seguida,
realizou-se o0 abate por sangria, mediante sec¢do da artéria jugular, garantindo o
adequado escoamento sanguineo e contribuindo para a qualidade da carcaca.

Todo o processo de abate foi conduzido de acordo com as exigéncias de
ambiéncia, manejo, bem-estar animal, higiene e sanidade estabelecidas pelo Servigo
de Inspecao Municipal (SIM), assegurando que os procedimentos fossem realizados

dentro dos padrdes técnicos e legais vigentes. Apds o0 abate, as carcagas seguiram
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para as etapas de escaldagem, depenagem, evisceracgao, resfriamento e posterior
avaliagao dos parametros de rendimento de carcaga e cortes comerciais, no qual, para
esse estudo foram selecionadas ao acaso, uma ave por unidade experimental,

totalizando 36 animais, os quais foram pesados individualmente.

Figura 5 - Fluxograma fotografico das etapas de abate e processamento das
aves

Fonte: elabprada pelautra (2025).

3.8 Delineamento experimental e tratamentos

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC),
constituido por quatro tratamentos com 150 aves cada e seis repeticbes por
tratamento, sendo 25 aves por cada repetigao, totalizando 600 frangos de corte.

Os tratamentos experimentais foram definidos da seguinte forma:

a) T1 (Controle — antibiético): ragdo suplementada com enramicina, na

dosagem de 2,3 Kg/t™ de ragao;

b) T2 (Fitogénicos + probidtico): ragao suplementada com blend de fitogénicos

200 g/t™ de ragao associado ao probiético 500 g/t~ de ragao;

c) T3 (Microalga): ragao suplementada com microalga, na inclusdo de 150 g/t™

de ragao;

d) T4 (Fitogénicos + probidtico + microalga): ragao suplementada com blend de

fitogénicos 200 g/t de ragao, probidtico 500 g/t de ragédo e microalga 150 g

t™1, de ragao.
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3.9 Formulagao das ragoes experimentais

As aves foram alimentadas com dietas formuladas a base de milho e farelo de
soja, suplementadas com nucleo vitaminico-mineral, de modo a atender integralmente
as exigéncias nutricionais especificas para cada fase de criagdo. A formulagao das
ragdes seguiu os parametros estabelecidos pela Tabelas brasileiras para aves e
suinos (Rostagno; Albino, 2024).

Os aditivos avaliados no estudo foram obtidos por doagcdo da empresa
Agrovetech, esses incorporados as dietas experimentais respeitando rigorosamente as
dosagens recomendadas pelo fabricante, garantindo uniformidade e a segurancga na
aplicagao dos tratamentos.

Os tratamentos experimentais consistiram na suplementacao das dietas com
diferentes aditivos. O blend de fitogénicos foi composto por acidos diterpénicos
derivados de Pinus spp., eugenol (proveniente do cravo-da-india e do gengibre) e
carvacrol (extraido de orégano e alecrim), caracterizando uma formulagdo
balanceada de compostos bioativos de origem natural. O probidtico utilizado foi
constituido por Bacillus velezensis, uma bactéria gram-positiva, formadora de
€Sporos.

A microalga empregada foi Chlorella vulgaris, microalga verde unicelular
pertencente ao filo Chlorophyta.

Como antibiético melhorador de desempenho (AMD), utilizou-se o produto
comercial Enragold®, a base de enramicina.

Os aditivos foram pesados individualmente e previamente misturados em 20 kg
de ragdo, promovendo sua homogeneizagao inicial. Em seguida, a pré-mistura foi
incorporada ao volume total da racao, garantindo a distribuicdo uniforme dos aditivos
na mistura final.

As ragdes experimentais (tabela 1) foram formuladas no setor de produgao do
Instituto Federal do Triangulo Mineiro (IFTM), Campus Uberaba considerando os
valores de composi¢ao dos ingredientes e as exigéncias nutricionais das aves em
cada fase de criagao, conforme recomendacdes do livro Tabelas brasileiras para aves
e suinos (Rostagno; Albino, 2024).
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Tabela 1 - Composig¢ao percentual e nutricional calculada das ragdes para frangos
de corte, de acordo com a idade

Ingredientes (%) Idade (dias)
1a21 22 a 35 36 a 42
Milho 56,61 61,51 63,66
Farelo de soja (45%) 36,50 31,44 28,47
Oleo de soja 2,70 3,31 4,34
Fosfato bicalcico 1,87 1,65 1,56
Calcario calcitico 0,92 0,83 0,79
Sal granulado 0,43 0,41 0,38
DL — metionina 0,30 0,25 0,26
L- Lisina 0,27 0,21 0,28
Suplemento mineral e vitaminico 20,20 0,20 0,10
Inerte 30,10 0,10 0,10
Cloreto de colina 0,05 0,05 0,05
Anticoccidiano Aviax 0,012 0,012 0,00
Composigao nutricional e energética calculada
Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3.000 3.100 3.200
Proteina bruta (%) 21,40 19,41 18,31
Matéria Seca (%) 88,67 88,64 88,70
Fibra detergente acido (FDA) (%) 4,85 4,62 4,45
Fibra detergente neutro (FDN) (%) 11,78 11,67 11,52
Calcio (%) 0,92 0,82 0,78
Fésforo disponivel (%) 0,46 0,41 0,39
Sadio (%) 0,19 0,18 0,17
Cloro (%) 0,30 0,30 0,28
Lisina total (%) 1,36 1,18 1,16
Metionina + cistina total (%) 0,95 0,85 0,83
Metionina total (%) 0,60 0,53 0,53
Treonina total (%) 0,83 0,76 0,71
Triptofano total (%) 0,26 0,24 0,22

Fonte: elaborada pela autora (2026).

Nota: niveis de garantia por Kg do produto: Vitamina A (min) 5.500.000 Ul, Vitamina B1 (min) 500mg,
Vitamina B12 (min) 7.500mcg, Vitamina B2 (min) 2,502mg, Vitamina B6 (min) 750mg, Vitamina D3 (min)
1.000.000 Ul, Vitamina E (min) 6.500 Ul, Vitamina K3 (min) 1.250mg, Biotina (min) 25mg, Niacina (min)
8.750,00 mg, Acido félico (min) 251 mg, Acido pantoténico (min) 6.030mg, Cobalto (min) 50mg, Cobre
(min) 3.000mg, Ferro (min) 12.502,00 mg, lodo (min) 500mg, Manganés (min) 17.503,00mg, Selénio
(min) 100.05mg, Zinco (min) 15.002,00 mg. Fonte: Rostagno e Albino (2024).

3.10 Parametros avaliados

3.10.1 Indices zootécnicos

Foram avaliados os principais indicadores de desempenho produtivo, incluindo:

consumo de ragao, ganho de peso, viabilidade, conversao alimentar, rendimento da

carcaga, cortes (coxa, asa, peito e dorso), peso dos 6érgaos (figado, coragao e moela).
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3.10.2 Desempenho produtivo

Os dados referentes ao desempenho produtivo das aves foram coletados de
acordo com metodologias consolidadas e amplamente empregadas em pesquisas
com frangos de corte, conforme descrito por Rostagno (2017) e Rostagno e Albino
(2024), nas fases inicial (1 a 21 dias), de crescimento (22 a 35 dias), final (36 a 42 dias)
e no periodo total de criagédo (1 a 42 dias).

O GP de cada ave avaliada por tratamento, foi obtido semanalmente em gramas
por meio da pesagem direta das aves utilizando balanga comercial balanga digital
eletrébnica comercial de precisdo até 40 kg. A determinagao do GP foi elencado pela

diferenga entre o peso inicial ao alojamento e o peso final do periodo experimental.

Peso total final—Peso total inicial
GPM = (Eq. 01)

Numero de aves

Onde: GPM = Ganho de Peso Médio expresso em gramas por ave (g/ave).

O consumo de racgao (CR) foi obtido pela diferenga entre a quantidade de ragéo
fornecida e as sobras remanescentes nos comedouros obtendo assim o consumo total

de ragao por semana, sendo os resultados expressos em gramas por ave.

Racio fornecida—Sobras de racio x 100
CR= = : (Eq. 02)

Numero de aves

Onde: CR = Consumo de ragdo expresso em gramas por ave (g/ave).

A conversao alimentar (CA) foi calculada pelo consumo total de ragao e o ganho
de peso das aves a cada semana, constituindo um dos principais indicadores de
eficiéncia produtiva, uma vez que expressa a capacidade das aves em converter

alimento em massa corporal.

__ Consumo de ragio das aves (g)
CA= Ganho peso (g) (Eq 03)

Onde CA = Conversao alimentar expresso em (g/g)
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A viabilidade foi estimada com base no percentual de aves vivas ao final de
cada fase experimental, considerando-se o numero inicial de aves alojadas e os
registros de mortalidade ao longo do periodo. Esse indicador reflete as condi¢cbes de

manejo, sanidade e adequagao nutricional do sistema de producao.

Numero de aves vivas ao final

VB (%) = x100 (Eq. 04)

Numero de aves inicial

Onde VB = Viabilidade expressa em porcentagem

3.10.3 Rendimento de carcacga e de cortes

Na analise de rendimento de carcacgas, as aves foram submetidas a um jejum
de 12 h antes do abate, tendo a sua disposi¢cao apenas agua, e apos esse periodo foi
feito o abate, insensibilizando e realizando a sangria, depenagem em agua fervente e
retirada das penas, pés, cabeca e visceras, obtendo-se o peso da carcacga limpa e
eviscerada. O Rendimento de Carcacga (RC) foi calculado relacionando o Peso de
Carcaca (PC) com Peso Vivo (PV).

Peso Carcaga

RC = * 100 (Eq. 05)

Peso Vivo

Onde RC = Rendimento de Carcaga expresso em porcentagem (%),

Peso Carcacga = carcaga sem cabecga e Peso Vivo = peso do frango vivo.

Em seguida, foram realizadas pesagens individuais das partes da carcaca
separadamente (peito sem pescogo, 0sso e pele, e sobrecoxa com 0sso e pele) com
o objetivo de avaliar a 0 Rendimento de Carcaga (RC) e o Rendimento de Partes (RP).
Foram calculados em relacdo ao peso vivo das aves antes do abate, conforme a
equacao 6.

Além disso, os cortes comerciais — peito, asas, dorso e pernas (coxa e
sobrecoxa) — foram separados e pesados individualmente, permitindo determinar o
rendimento relativo de cada corte e a eficiéncia de conversao do peso vivo em carne
aproveitavel. Esse procedimento contribui para a avaliagdo zootécnica e econémica do

lote.
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Rp = Ee0Parie, 100 (Eq. 06)

Peso Vivo

Onde RP = Rendimento das partes expresso em porcentagens (%),
Peso Vivo = peso do frango vivo e Peso Parte = peito, asas, dorso e

sobrecoxa.

Quanto ao rendimento dos 6rgéos foi feito a Pesagem do Coracao (PC), Figado

(PF) e Moela (PM) com uso de balanga analitica de precisao £0,1.
3.11 Analise estastistica
Os dados foram analisados estatisticamente por meio da analise de variancia

(ANOVA) e diferengas significativas entre as médias serdo determinadas pelo teste de

Tukey, com o nivel de significancia de 5% com o auxilio do programa R x 64 4.1.2.
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4.1 Desempenho produtivo e rendimento dos cortes comerciais
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Na tabela 2, sdo apresentados os resultados referentes aos parametros de

desempenho de frangos de corte ao longo das diferentes fases de criagdo (semanas),

compreendendo o periodo total de 1 a 42 dias de idade. As aves foram alimentadas

com dietas a base de milho e farelo de soja, formuladas para atender as exigéncias

nutricionais da linhagem, com a inclusao de distintos aditivos alimentares conforme os

tratamentos experimentais.

Tabela 2- Peso Médio (PM), Ganho de Peso Médio (GPM), Consumo Médio de
Racao (CMR), Converséao Alimentar (CA) e Viabilidade (VB) de frangos de
corte alimentados com diferentes aditivos nas ragées no periodo de 1 a 42

dias
) Fases Tratamentos experimentais cV P
Parametros o
(semanas) T1 T2 T3 T4 (/o)
PM (g) 1-7 0,051 0,056 0,058 0,056 8,34 0,107
8-14 0,166 0,155 0,165 0,163 749 0,377
15-21 0,335 0,318 0,325 0,333 6,07 0,454
22-28 0.7752 0.666b 0.625b 0.623b 6,86 0,000*
29-42 1,581 1,335b 1,346b 1,350b 6,74 0,000*
1-7 0,013 0,020 0,165 0,018 30,99 0,156
8-14 0,111 0,100 0,106 0,108 12,75 0,518
GPM (g) 15-21 0,168 0,161 0,165 0,168 10,62 0,897
22-28 0,438 0,348b 0,301ab 0,291¢c 10,07 0,000*
29-42 0,570 0,368b 0,440b 0,443b 14,35 0,000*
1-7 0,106 0,101 0,100 0,093 8,77 0,103
8-14 0,311 0,301 0,303 0,301 6,22 0,766
CMR (g) 15-21 0,390 0,393 0,398 0,388 6,86 0,921
22-28 20,191 19,715 19,646 20,048 3,34 0,444
29-42 33,033 32,926 32,668 33,006 14,21 0,028
1-7 7,078 6,246 6,145 6,355 17,88 0,504
8-14 2,841 3,076 2,873 2,848 12,92 0,665
CA 15-21 2,288 2,443 2,470 2,326 8,19 0,326
22-28 1,4432 1,736ab 2,036bc 2,126c 11,23 0,000*
29-42 2,2032 2,851b 2,561ab 2,365ab 14,21 0,028*
1-7 95,58 97,05 96,07 97,05 566 0,954
8-14 95,09 97,05 95,59 96,57 563 0,919
VB (%) 15-21 94,61 96,57 95,10 96,57 582 0,897
22-28 86,76 95,58 94,60 96,57 10,60 0,324
29-42 79,90 94,11 86,76 9559 14,61 0,169

Fonte: elaborada pela autora (2026).
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Nota: CV= coeficiente de variagdo, P= probabilidade, *= significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(p<0,05), T1-Racao referéncia + antibiético enramicina; T2 — ragao referéncia + fitogénicos +
probidticos; T3 — racao referéncia + microalgas; T4 — Racao referéncia + fitogénicos + probidtico +
microalga. As médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 2, ndao houve efeito
significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos experimentais sobre o peso medio
(PM) das aves nas fases de (1 a7), (8 a 14) e (15 a 21) dias de idade. Os valores
observados foram semelhantes entre os tratamentos, indicando que, durante a fase
inicial de criagdo, os aditivos testados ndo promoveram alteragcdes expressivas no
desempenho das aves. Resultados semelhantes foram encontrados por Frozza et al.
(2022), os autores mencionam que esse comportamento pode estar relacionado ao
fato de que, nas primeiras semanas de vida, o desenvolvimento fisiolégico e
imunoldgico das aves ainda esta em fase de adaptagcao, podendo reduzir a resposta
imediata aos aditivos alimentares. Além disso, em estagios iniciais, as respostas das
aves a probidticos e fitogénicos ndo se manifestaram de maneira robusta devido a
imaturidade do trato gastrointestinal e a microbiota ainda em estabelecimento, o que
limita o impacto desses aditivos sobre a digestdo e a absorgao de nutrientes.

Na fase de 22 a 28 dias, observou-se diferenga significativa (P < 0,05) entre os
tratamentos, sendo que o tratamento T1 apresentou maior peso médio (0,775 kg/ave)
em comparacao aos tratamentos T2 (0,666 kg/ave), T3 (0,625 kg/ave) e T4 (0,623
kg/ave), que nao diferiram entre si. Esse resultado demonstra que, a partir da fase de
crescimento, houve melhor resposta produtiva das aves submetidas ao tratamento T1,
sugerindo maior eficiéncia no aproveitamento dos nutrientes e melhor desempenho
zootécnico.

Esse mesmo comportamento foi mantido no periodo final de criagéo, de 29 a
42 dias, no qual o tratamento T1 novamente apresentou maior peso médio (1,581
kg/ave), diferindo significativamente dos demais tratamentos T2 (1,335 kg/ave), T3
(1,346 kg/ave) e T4 (1,350 kg/ave), que permaneceram estatisticamente semelhantes
entre si. Esse resultado reforca que o tratamento T1 proporcionou melhor
desempenho produtivo ao longo da fase final, refletindo positivamente no ganho de
peso, 0 que corrobora com os dados encontrados com resultados encontrados por El-
Faham, Bilal e Zhao (2024), em um estudo de meta-andlises, verificou-se que a
inclusdo de antibidticos promotores de crescimento na racdo pode favorecer maior

ganho de peso e melhoria na eficiéncia alimentar, indicando a melhora na conversao
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alimentar e incremento no ganho de peso quando esses aditivos s&o utilizados na
dieta.

Da mesma forma, Monteiro (2024) destaca que alteragbes na composigédo da
dieta e no uso de aditivos podem influenciar a digestibilidade dos nutrientes e o
metabolismo das aves, refletindo diretamente no peso corporal final. Assim, o maior
peso médio observado no tratamento T1 pode indicar maior eficacia da dieta utilizada,
favorecendo o crescimento muscular e o desempenho econdmico da producao.

Os coeficientes de variagao (CV), variando de 6,07% a 8,34%, demonstram boa
uniformidade experimental e adequada precisdo dos dados obtidos, conferindo maior
confiabilidade aos resultados observados.

Ndo houve efeito significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos
experimentais sobre o CMR dos frangos de corte em nenhuma das fases avaliadas,
compreendendo os periodos de (1 a 7), (8 a 14), (15 a 21), (22 a 28) e (29 a 42) dias
de idade. Esse resultado indica que a inclusédo dos diferentes aditivos nas dietas nao
influenciou de forma significativa o consumo voluntario de alimento pelas aves ao
longo de todo o ciclo produtivo. Resultados semelhantes foram achados por Leite et
al. (2021) ao trabalharem em experimento com dose resposta de carvacrol e
cinnamaldeido em resposta a diversos promotores de crescimento. Nao foram
achadas diferencas significativas no consumo de ragao (P>0,05) e no ganho de peso
(P>0,05) no periodo de 1-7 dias, demonstrando nao haver interferéncia no consumo
normal das aves quando suplementadas com estes aditivos.

Na fase pré-inicial (1 a 7 dias), os valores de consumo variaram de 0,093 a
0,106 g/ave, com destaque numérico para o tratamento T1, que apresentou maior
consumo (0,106 g/ave), embora sem diferenca estatistica em relagdo aos demais
tratamentos. Da mesma forma, nas fases de (8 a 14) dias e (15 a 21) dias, os valores
permaneceram bastante préximos entre si, demonstrando uniformidade no
comportamento alimentar das aves independentemente do tratamento aplicado.

No periodo de (22 a 28 dias), os tratamentos também apresentaram resultados
semelhantes, com valores variando entre 0,598g e 0,630g por ave, reforgando que os
aditivos ndo comprometeram a palatabilidade da dieta nem alteraram a ingestao de
nutrientes. Esse aspecto € importante, pois muitos aditivos alimentares podem
modificar caracteristicas sensoriais da racdo, afetando o consumo e,
consequentemente, o desempenho produtivo.

Na fase final de criagdo (29 a 42 dias), observou-se maior consumo absoluto
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de racado, como esperado devido ao maior desenvolvimento corporal e a maior
exigéncia nutricional das aves. Os valores variaram de 1,026 a 1,245 g/ave, sendo o
tratamento T1 numericamente superior aos demais, porém sem diferencga significativa
(P = 0,053), indicando uma tendéncia de maior consumo, mas sem confirmagéo
estatistica ao nivel de 5% de probabilidade.

Segundo Monteiro (2024) a auséncia de diferencas significativas no consumo
de racéo sugere que os aditivos testados ndo comprometeram a aceitagdo da dieta
pelas aves, mantendo o padrdo normal de ingestdo alimentar, além disso, a
manutencao do consumo semelhante entre tratamentos € um indicativo importante de
que possiveis diferengas observadas em ganho de peso ou conversao alimentar estao
mais associadas a eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes do que ao volume de ragao
ingerida.

Os Coeficientes de Variagéo (CV) observados, variando de 3,34% a 12,95%,
indicam adequada precisao experimental, embora o maior CV na fase final possa estar
relacionado a maior variabilidade individual de consumo em aves mais pesadas. Ainda
assim, os resultados demonstram boa consisténcia dos dados obtidos.

Estudos de Frozza et al. (2022) indicam que aditivos naturais como probioticos,
fitogénicos e microalgas normalmente nao alteram significativamente a ingestao
alimentar, mas podem contribuir para melhorias discretas na eficiéncia de utilizagao
dos nutrientes, especialmente sob condi¢cdes de desafio sanitario.

Concomitantemente, os resultados achados nesta pesquisa estdo de acordo
com Abudabos et al. (2019), onde os mesmos citam que para que ocorra diferencas
significativas entre tratamentos, € necessario induzir esses animais a um desafio
sanitario. Contudo, esta pesquisa foi realizada sobre cama maravalha reutilizada, uma
alternativa para aumentar o desafio. Porém, desafios maiores podem ser utilizados
para se observar as agdes dos aditivos fitogénicos sobre os animais.

A CA nao apresentou efeito significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos
nas fases de (1 a 7), (8 a 14) e (15 a 21) dias de idade. Os valores observados
permaneceram semelhantes entre os tratamentos, indicando que, durante a fase
inicial de criagao, os aditivos nao promoveram alteragdes significativas na eficiéncia
da utilizagdo da racao pelas aves. Resultados semelhantes foram encontrados por
Leite et al. (2021), que obtiveram bom desempenho das aves alimentadas com
aditivos nas fases de 1 a 42 dias, trazendo melhorias no sistema operacional,

diminuicdo de ataque de microrganismos e produgéo de enzimas digestivas e que a
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melhora na conversao alimentar pode ser conferida aos efeitos antimicrobianos que
possuem carvacrol e cinnamaldeido.

Na fase de (15 a 21) dias, os valores ficaram entre 2,288 e 2,470, demonstrando
progressiva melhora da eficiéncia alimentar com o avango da idade das aves,
comportamento esperado em fungdo do desenvolvimento fisiolégico e da maior
capacidade digestiva e metabdlica dos frangos de corte. Monteiro (2024) destaca que
pequenas melhorias nesse parametro podem gerar expressivo impacto econémico
para o produtor.

Entretanto, na fase de 22 a 28 dias, observou-se diferenca significativa (P =
0,000), sendo o tratamento T1 que apresentou a melhor conversao alimentar (1,443),
diferindo estatisticamente dos tratamentos T2 (1,736) e T4 (2,126), enquanto o
tratamento T3 (2,036) apresentou resultado intermediario. Como menores valores de
(CA) indicam maior eficiéncia produtiva, esse resultado demonstra que as aves
submetidas ao tratamento T1 utilizaram melhor os nutrientes consumidos para ganho
de peso, refletindo superior desempenho zootécnico nessa fase. Esse comportamento
permaneceu no periodo final (29 a 42 dias), no qual também houve diferenca
significativa (P = 0,028). O tratamento T1 novamente apresentou a melhor (CA)
(2,203), diferindo dos tratamentos T2 (2,851) e T3 (2,561), enquanto o tratamento T4
(2,365) apresentou resultado intermediario.

Sandvang et al. (2021) observaram melhora na CA em frangos alimentados
com associagao de duas cepas de B. subtilis e uma cepa de B. Amyloliquefaciens na
fase de terminacao (35 a 42 dias de idade), na suplementacéo de frangos de corte
para melhorar a saude intestinal e o desempenho das aves desafiadas com C.
perfringens.

Os CV, variando de 8,19% a 17,88%, demonstram aceitavel precisédo
experimental, embora valores mais elevados nas fases iniciais sejam comuns devido
a maior sensibilidade fisiolégica das aves jovens.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 2, ndao houve efeito
significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos experimentais sobre a (VB) dos
frangos de corte em nenhuma das fases avaliadas, compreendendo os periodos de (1
a 42) dias de idade. Esse resultado demonstra que a inclusdo dos diferentes aditivos
nas dietas ndo comprometeu a sobrevivéncia das aves nem interferiu de forma
significativa na taxa de mortalidade ao longo do ciclo produtivo.

Na fase inicial de criagdo (1 a 7 dias), os valores de viabilidade variaram de
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95,58% a 97,05%, indicando elevada sobrevivéncia das aves logo no inicio do
experimento. Esse comportamento é importante, pois os primeiros dias de vida
representam um periodo critico para o desenvolvimento dos pintos, no qual fatores
como adaptagdo ao ambiente, consumo inicial de ragdo e agua, além do manejo
térmico, exercem grande influéncia sobre a sanidade e o desempenho futuro das aves.

Nos periodos de 8 a 14 dias e 15 a 21 dias, os valores permaneceram elevados
e bastante uniformes entre os tratamentos, com percentuais superiores a 94%,
evidenciando que as condigbes de manejo, ambiéncia e nutricdo foram adequadas
para manter a saude e o bom desenvolvimento das aves. A auséncia de diferengas
estatisticas refor¢ca que os tratamentos ndo causaram efeitos adversos sobre o bem-
estar ou a resposta fisioldgica dos frangos.

Na fase de 22 a 28 dias, observou-se uma leve redugdo nos indices de
viabilidade, com valores entre 86,76% e 96,58%, sendo esse comportamento comum
em fungdo do aumento da densidade corporal, maior exigéncia metabdlica e maior
sensibilidade das aves ao estresse térmico e sanitario. Ainda assim, ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos, demonstrando que os aditivos utilizados
nao influenciaram negativamente esse parametro.

No periodo final de criagao (29 a 42 dias), os valores variaram de 79,90% a
95,59%, com o tratamento T1 apresentando menor valor numérico e os tratamentos
T2 e T4 apresentando maiores indices de viabilidade. Apesar dessa variacao
numeérica, a analise estatistica mostrou auséncia de significancia (P = 0,169). Monteiro
(2024) a viabilidade produtiva esta diretamente relacionada a qualidade do manejo
sanitario, ao equilibrio nutricional e as condicbes ambientais oferecidas as aves, sendo
um importante indicador da eficiéncia do sistema de producéo.

Os Coeficientes de Variacdo (CV), variando de 5,63% a 14,61%, indicam
adequada consisténcia experimental, sendo esperado maior CV na fase final em razao
da maior variabilidade individual e dos desafios fisioldgicos inerentes ao final do ciclo
produtivo. Leite et al., (2021) verificou que a adi¢cdo de fitogénicos e probidticos
proporcionou maior viabilidade das aves quando suplementadas com carvacrou e
cinamaldeido em comparacédo com aditivo promotor.

Na tabela 3 sdo apresentados os resultados de Peso Médio (PM), Ganho de
Peso Médio (GPM), Consumo Médio de Ragédo (CMR), Conversao Alimentar (CA) e
Viabilidade (VB) de frangos de corte submetidos a diferentes aditivos nas ragdes, ao

final do periodo total do experimento aos 42 dias.
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Tabela 3 - Peso Médio (PM), Ganho de Peso Médio (GPM), Consumo Médio de
Racao (CMR), Conversao Alimentar (CA) e Viabilidade (VB) de frangos de
corte alimentados com diferentes aditivos nas ragdes, no final do periodo
experimental aos 42 dias

Consumo ~
Tratamento Peso médio (g)* Gar';';gige(gﬁ“ médi?g ;ag.éo gﬁr':]‘g":;? Viabilidade
K 1581 a 0,570 a 1,245 2203 a 79.90
T2 1335 b 0.368 b 1035 2.851 b 94,11
T3 1,346 b 0.440 b 1130 2561ab 8676
T4 1,350 b 0.443 b 1,026 2365ab 9559
CV (%) 6.74 14.35 12.95 421 14.61
Valor P 0,00* 0,00% 0,053 0,028* 0,169

Fonte: elaborada pela autora, 2026.

Nota: CV= coeficiente de variagéo, P= probabilidade, *= significativo ao nivel de 5% de probabilidade
(p <0,05). As médias seguidas pela mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. T1-Ragéo referéncia + antibidtico enramicina; T2 —
racao referéncia + fitogénicos + probidticos; T3 — ragao referéncia + microalgas; T4 — Ragao referéncia
+ fitogénicos + probidtico + microalga.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 3, observou-se efeito
significativo (P < 0,05) dos tratamentos experimentais sobre os parametros de PM,
GPM e CA aos 42 dias de idade, enquanto o CMR e a VB nao apresentaram
diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos.

Para o peso médio final, o tratamento T1 apresentou o maior valor (1,581 kg),
diferindo significativamente dos demais tratamentos T2 (1,335 kg), T3 (1,346 kg) e T4
(1,350 kg), que nao diferiram entre si, corroborando com estudos de Silva (2020), que
indicou que o tratamento com inclusdao de enramicina (controle positivo) resultou em
ganho de peso superior ao tratamento com inclusdo de 100 g/ton de aditivos
antimicrobianos a base de timol, carvacrol e cinamaldeido. Da mesma forma, o ganho
de peso médio também foi superior no tratamento T1 (0,570 kg), diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos, com destaque para o menor valor
observado no tratamento T2 (0,368 kg). Os tratamentos T3 (0,440 kg) e T4 (0,443 kg)
apresentaram desempenho intermediario, porém ainda inferiores ao tratamento T1.

Em relagdo ao CMR, embora o tratamento T1 tenha apresentado maior valor
numeérico (1,245 g), seguido de T3 (1,130 g), T2 (1,035 g) e T4 (1,026 g), ndo houve
diferenca significativa (P = 0,053) entre os tratamentos. Resultados semelhantes foram
achados por Leite et al. (2021) ao trabalharem em experimento com carvacrol e
cinnamaldeido em resposta a diversos promotores de crescimento. Nao foram achadas
diferencgas significativas no consumo de ragao (P>0,05) e no ganho de peso (P>0,05)
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no periodo de 1-42 dias, comprovando nao haver interferéncia significativas no
consumo normal das aves quando suplementadas com estes aditivos.

A conversao alimentar foi estatisticamente equivalente entre os tratamentos T1
(2,203), T2 (2,851), T3 (2,561) e T4 (2,365), o tratamento T2, que incluiu o blend de
fitogénicos associados ao probidtico obtiveram resultados mais inferiores. Esses
achados corroboram os estudos de Silva e Monteiro (2021), em que a utilizagdo de
microalgas como componente funcional teve efeitos sinérgicos sobre a eficiéncia
alimentar em fases mais avancadas de crescimento em frango de cortes,
possivelmente por fornecer compostos bioativos adicionais e compostos
antioxidantes. Concomitantemente, os resultados achados nesta pesquisa estdo de
acordo com Leite et al. (2021), que chegaram em resultados que indicaram diferengas
significativas entre tratamentos, ao induzir esses animais a um desafio sanitario
utilizando o protozoario Eimeria spp.

Segundo Leite (2021) destacam que o uso de aditivos alimentares pode
influenciar a saude intestinal e a digestibilidade dos nutrientes, refletindo diretamente
no ganho de peso e na eficiéncia alimentar das aves.

A viabilidade, embora nao tenha exibido diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos,o tratamento T4 apresentou maior percentual
(95,79%) e o tratamento T1 apresentou a menor valor (79,90%). indicando que os
tratamentos ndo comprometeram a sobrevivéncia das aves durante o periodo
experimental. Esses achados sugerem que, mesmo na auséncia de antibioéticos, o uso
de aditivos naturais de forma combinada foram eficazes em manter a saude e o bem-
estar dos frangos, alinhados com estudos de Garcia-Garcia et al. (2024), que indicam
que probidticos e fitogénicos podem melhorar a saude intestinal e a resisténcia a
doencas.

Os Coeficientes de Variagéo (CV) observados foram considerados adequados
para experimentos zootécnicos, demonstrando boa uniformidade dos dados e
confiabilidade estatistica dos resultados.

Na tabela 4, sdo apresentados os resultados referentes ao peso vivo ao abate,
ao peso da carcacga eviscerada e ao rendimento de carcaca eviscerada ao final do
periodo experimental, compreendendo a fase total de criacdo de 1 a 42 dias de idade.
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Tabela 4 - Peso vivo ao abate, peso da carcaga eviscerada e rendimento de carcaga
de frangos de corte aos 42 dias de idade alimentados com suplementagao
com diferentes aditivos nos periodos de 1 a 42 dias

Tratamento Pesovivo(g) Carcacga(g) Rendimento (%)
T1 1,638 ¢ 1,280 a 72,29 a
T2 1,695 bc 1,285 a 73,44 a
T3 1,75 ab 1,261 a 74,70 a
T4 1,77 a 1,195 a 73,20 a
CV (%) 7,11 577 4,75
Valor P 0,014 0,052 0,694

Fonte: elaborada pela autora (2026).

Nota: CV= coeficiente de variagdo, P= probabilidade, *p-valor < 0.0. T1- As médias seguidas pela
mesma letra na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Ragao referéncia + antibidtico enramicina; T2 — ragado referéncia + fitogénicos +
probidticos; T3 — racao referéncia + microalgas; T4 — Ragéo referéncia + fitogénicos + probidtico +
microalga.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 4, observou-se efeito
significativo (P < 0,05) dos tratamentos experimentais sobre o peso vivo ao abate das
aves aos 42 dias de idade, enquanto para o peso da carcaca eviscerada e 0O
rendimento de carcaca nao houve diferenga estatistica significativa (P > 0,05). Para o
peso vivo ao abate, o tratamento T4 apresentou o maior valor (1.770 g), diferindo
significativamente do tratamento T1 (1.638 g), enquanto os tratamentos T2 (1.695 g)
e T3 (1.750 g) apresentaram valores intermediarios. Esse resultado demonstra que a
suplementagcdo com a combinacdo de diferentes aditivos, como fitogénicos,
probidticos e microalgas, influenciaram o desenvolvimento corporal das aves,
promovendo maior ganho de peso em determinados tratamentos, especialmente no
T4.

De forma semelhante, Ceylan, et al. (2025) utilizaram misturas fitogénicas em
frango de cortes e relataram que o desempenho de crescimento dos frangos de corte
permaneceu praticamente inalterado entre os tratamentos. Os autores mencionaram
que melhorias no ganho de peso e na saude intestinal ndo se traduzem
necessariamente em alteragbes nas caracteristicas de carcaga, sugerindo que o
aumento do peso vivo esta mais relacionado ao crescimento corporal geral do que a
mudancgas estruturais expressivas na carcaga.

O peso da carcaga nao apresentou diferenga significativa entre os tratamentos
(P = 0,052), embora numericamente os tratamentos T1 (1.280 g), T2 (1.285 g) e T3
(1.261 g) tenham apresentado valores superiores ao tratamento T4 (1.195 g). Esse
comportamento sugere que 0 maior peso vivo nem sempre resulta em maior peso de

carcaga comercialmente aproveitavel, uma vez que parte desse peso pode estar
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associada a visceras, conteudo gastrointestinal ou maior deposi¢cao de gordura.

Em relagdo ao RC, os valores variaram de 72,29% a 74,70%, sem diferenca
significativa entre os tratamentos (P = 0,694). O tratamento T3 apresentou o maior
valor percentual (74,70%), seguido de T2 (73,44%), T4 (73,20%) e T1 (72,29%). Esses
resultados indicam que, embora tenha havido variagdo no peso vivo, a eficiéncia de
conversao desse peso em carcaga comercial permaneceu semelhante entre os
tratamentos, coerente com trabalhos que mostram que aditivos alternativos mantém
ou promovem alteragbes discretas nesse parametro. Estudos de Cristo et al., (2022)
com extratos vegetais e compostos fitogénicos demonstram auséncia de efeito
significativo sobre o rendimento de carcaga em frangos de corte, indicando que tais
aditivos podem melhorar a eficiéncia produtiva sem alterar a proporg¢ao da carcaca.

Sandvang et al. (2021) obtiveram resultados semelhantes no RC em frangos
alimentados com associacdo de duas cepas de B. subtilis e uma cepa de B.
Amyloliquefaciens na fase determinacéo (35 a 42 dias de idade), na suplementacao
de frangos de corte para melhorar a saude intestinal, observando que os aditivos
promoveram alteragdes no desempenho zootécnico sem necessariamente causar
diferencgas significativas no rendimento de carcaca.

De forma mais recente, Monteiro (2024) destacou que os avangos nutricionais
nas ultimas décadas melhoraram significativamente o desempenho produtivo e a
composic¢ao corporal de frangos Cobb500®, porém o rendimento de carcaga tende a
apresentar menor variagdo entre tratamentos quando o manejo e a genética sao
padronizados, sendo mais sensivel a qualidade da deposi¢gao muscular do que apenas
ao peso corporal final. Além disso, Soares (2024) verificou que fatores como
densidade de alojamento e tipo de cama também podem influenciar o rendimento de
carcaga e cortes nobres, reforcando que esse parametro deve ser interpretado de
forma integrada com fatores nutricionais, ambientais e de manejo.

Os Coeficientes de Variagao (CV) observados foram baixos para rendimento
de carcaca (4,75%) e peso de carcaga (5,77%), indicando boa uniformidade
experimental e elevada confiabilidade dos dados obtidos.

Na tabela 5, s&o apresentados os resultados dos principais cortes comerciais
(peito, asas e pernas) de frangos de corte alimentados com ragbes a base de milho e
farelo de soja, suplementadas com diferentes aditivos nutricionais, ao longo do

periodo experimental de 1 a 42 dias de idade.
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Tabela 5 - Peso dos cortes comerciais (peito, asas e pernas) de frangos de corte
alimentados com de diferentes aditivos alimentares nos periodo de 1 a 42

dias
Tratamentos Peito (g) Asas (g) Pernas (g)

T1 317,86 156,55 366,72
T2 335,21 176,24 370,83
T3 329,79 144,29 361,33
T4 315,79 152,64 364,57

CV (%) 11,67 27,00 7,28

Valor P 0,77 0,61 0,93

Fonte: elaborada pela autora (2026).

Nota: CV= coeficiente de variagdo, P= probabilidade, *p-valor < 0.05 . As médias seguidas pela
mesma letra na linha nao diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. T1-Ragao referéncia + antibidtico enramicina; T2 — ragéo referéncia + fitogénicos +
probidticos; T3 — racao referéncia + microalgas; T4 — Racao referéncia + fitogénicos + probidtico +
microalga.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 5, ndo houve efeito
significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos experimentais sobre o peso dos
cortes comerciais avaliados (peito, asas e pernas) aos 42 dias de idade. Esse
resultado demonstra que a suplementagcao com diferentes aditivos alimentares nao
promoveu alteragdes significativas na deposicao muscular dessas regides, mantendo
uniformidade entre os tratamentos. Pesquisa de Garcia-Garcia et al., (2024) com
dietas experimentais ou diferentes estratégias nutricionais, demonstrou que o peso de
peito,asa e pernas (coxa e sobrecoxa) permaneceu estavel mesmo quando ha
variacdes no ganho de peso corporal ou na eficiéncia alimentar.

Para o corte de peito, os valores variaram de 315,79 g a 335,21 g, sendo o
maior valor numérico observado no tratamento T2 (335,21 g), seguido de T3 (329,79
g), T1 (317,86 g) e T4 (315,79 g). Apesar dessa variagdo numeérica, ndo houve
diferenca estatistica significativa (P = 0,77), indicando que os tratamentos nao
influenciaram de forma expressiva o desenvolvimento da musculatura peitoral,
considerada o corte de maior valor econémico na avicultura de corte.

Em relacdo ao peso das asas, os valores oscilaram entre 144,29 g e 176,24 g,
com o tratamento T2 apresentando novamente o maior valor numérico (176,24 g),
enquanto o menor valor foi observado no tratamento T3 (144,29 g). Entretanto, o
elevado coeficiente de variagdo (CV = 27,00%) demonstra maior variabilidade
experimental nesse parametro, o que pode ter contribuido para a auséncia de
significancia estatistica (P = 0,61).

Para o peso das pernas, os resultados também foram bastante semelhantes
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entre os tratamentos, variando de 361,33 g a 370,83 g. O tratamento T2 apresentou o
maior valor numérico (370,83 g), seguido de T1 (366,72 g), T4 (364,57 g) e T3 (361,33
g), sem diferenca significativa (P = 0,93). Esse comportamento sugere que os aditivos
utilizados nao interferiram na deposicdo muscular dos membros posteriores,
mantendo estabilidade no rendimento desse corte comercial.

Resultados semelhantes foram relatados por Sandvang et al. (2021) que
avaliaram diferentes cepas de probioticos em frangos de corte e verificaram que,
embora houvesse melhora em alguns parametros de desempenho zootécnico, ndo
foram observadas diferengas significativas no peso dos cortes comerciais,
especialmente peito e pernas. Os autores destacam que, quando o potencial genético
das aves e o manejo nutricional sdo adequadamente padronizados, a resposta dos
cortes pode ser menos sensivel a suplementacao alimentar.

Monteiro (2024) ressalta que o rendimento e o peso dos cortes nobres estao
fortemente associados ao potencial genético das linhagens modernas de frangos de
corte, sendo que a nutricdo atua principalmente na maximizagao desse potencial, mas
nem sempre promove diferengas significativas quando as dietas ja atendem
adequadamente as exigéncias nutricionais das aves.

Os coeficientes de variacdo observados foram considerados adequados para
peito (11,67%) e pernas (7,28%), indicando boa consisténcia experimental, enquanto
o maior CV para asas sugere maior variabilidade individual nesse corte, situagéo
frequentemente observada em avaliagdes de cortes secundarios.

Na tabela 6, estao apresentados os resultados referentes aos pesos dos 6rgaos
internos (coracao, figado e moela) de frangos de corte alimentados com ragbes a base
de milho e farelo de soja, suplementadas com diferentes aditivos nutricionais, no final

do periodo experimental de 1 a 42 dias de idade.

Tabela 6 - Peso dos 6rgaos internos (coragéo, figado e moela) de frangos de corte
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alimentados com de diferentes aditivos alimentares nos periodo de 1 a 42

dlal'I§ratamento Coracao (g) Figado (g) Moela (g)
T 10,645 48,966 34,020
T2 12,198 47,628 30,621
T3 14,081 45,291 35,650
T4 10,591 44,250 29,853
CV (%) 35,61 11,42 12,34
Valor P 0,454 0,421 0,064

Fonte: elaborada pela autora (2026).

Nota: CV= coeficiente de variagdo, P= probabilidade, *p-valor < 0.05 . T1-Ragéo referéncia +
antibiético enramicina; T2 — ragéo referéncia + fitogénicos + probidticos; T3 — racdo referéncia +
microalgas; T4 — As médias seguidas pela mesma letra na linha nao diferem estatisticamente entre si
pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Ragao referéncia + fitogénicos + probidtico +
microalga.

De acordo com os resultados apresentados na tabela 6, ndao houve efeito
significativo (P > 0,05) dos diferentes tratamentos experimentais sobre o peso dos
orgaos internos avaliados, compreendendo coragéo, figado e moela de frangos de
corte aos 42 dias de idade. Esses resultados indicam que a suplementagcdo com
diferentes aditivos alimentares ndo promoveu alteragbes expressivas no
desenvolvimento fisiolégico desses 6rgaos, demonstrando que os tratamentos nao
comprometeram o metabolismo nem a funcionalidade organica das aves.

Para o peso do coragéo, os valores variaram de 10,591 g a 14,081 g, sendo o
maior valor numérico observado no tratamento T3 (14,081 g), seguido de T2 (12,198
g), T1 (10,645 g) e T4 (10,591 g). Apesar dessa variagdo, nao houve diferenca
estatistica significativa (P = 0,454). O elevado coeficiente de variagdo (CV = 35,61%)
sugere maior variabilidade individual nesse parametro, o que pode ter contribuido para
a auséncia de significancia estatistica. Estudos conduzidos por Leite et al, (2021), que
avaliaram carvacrol, cinnamaldeido e leveduras na alimentacdo de frangos,
demonstraram que esses aditivos nao influenciam o desenvolvimento dos 6rgaos
internos, sendo considerados seguros do ponto de vista fisiolégico e metabdlico.

Em relagéo ao figado, os valores oscilaram entre 44,250 g e 48,966 g, com o
tratamento T1 apresentando o maior valor numérico (48,966 g) e o tratamento T4 o
menor (44,250 g), sem diferenca significativa (P = 0,421). O resultado foi condizente
com estudos de Ceylan et al. (2025), que observaram melhorias no desempenho

zootécnico, porém, o peso relativo do figado permaneceu dentro da faixa fisioldgica.
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Os CV observados foram moderados para figado (11,42%) e moela (12,34%),
indicando boa consisténcia experimental, enquanto o maior CV para coragao reforca
a maior variabilidade biologica desse 6rgao entre as aves .

Gobane, et al. (2021), observou auséncia de efeito significativo sobre os pesos
relativos de érgaos internos, mesmo quando ha diferengas no desempenho produtivo
das aves. Além disso, analises genéticas em frangos indicam que o peso do coragao
apresenta variabilidade propria e correlagao reduzida com caracteristicas produtivas.

Para o peso da moela, os valores variaram de 29,853 g a 35,650 g, com o maior
valor observado no tratamento T3 (35,650 g) e o menor no tratamento T4 (29,853 g).
Embora o valor de P (0,064) tenha se aproximado do nivel de significancia estatistica,
nao houve diferenga significativa entre os tratamentos ao nivel de 5% de
probabilidade. Monteiro (2024) destaca que modificagdes na estrutura da dieta, na
granulometria da racdo e no uso de aditivos podem influenciar o desenvolvimento
desse 6rgao, embora nem sempre essa resposta seja suficiente para gerar diferengas
estatisticas expressivas.

Resultados semelhantes foram observados por Sandvang et al. (2021), que
relataram auséncia de diferencas significativas no peso de 6rgaos internos, incluindo
coragao, figado e moela de frangos de corte alimentados com probidticos e
antibioticos promotores de crescimento, demonstrando que muitos aditivos atuam
mais diretamente sobre o desempenho produtivo do que sobre a morfologia dos

orgaos viscerais.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A suplementacgao de ragao de frangos de corte com aditivos naturais, constitui
uma alternativa promissora aos antibiéticos melhoradores de desempenho tanto para
desempenho zootécnico como para caracteristicas de carcagas e 6rgaos. Uma vez
que a suplementagcdo com aditivos nao ocasionou prejuizos produtivos e nem
alteracbes nos 6rgdos avaliados, mantendo resultados equivalentes aos observados
com o uso de antibiético promotor de crescimento.

Contudo, recomenda-se a realizacao de novos estudos com diferentes niveis de
inclusdo e condi¢des sanitarias variadas, a fim de aprofundar a compreensao dos
mecanismos de agao e otimizar as estratégias nutricionais na alimentagéo de frango

de corte.
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